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Referat WR III 2 Bonn, 23.07.2015
WRIII 2 - 73103-1/0

3. Arbeitsentwurf
Stand: 23.07.2015

Vorbemerkung: Dieser Arbeitsentwurf ist eine Fortentwicklung des 2. Arbeits-
entwurfs vom 31.10.2012 der sogenannten Mantelverordnung. Er dient dem
FuE-Vorhaben ,, Planspiel Mantelverordnung “ als Grundlage fiir den Vergleich
des geltenden Rechts mit dem zukiinftigen Recht. Die allgemeine Begriindung
sowie die Begriindung zu den einzelnen Vorschriften befinden sich in Bearbei-
tung. Eckige Klammern [] und kursive Schrift kennzeichnen bestehenden Ergdin-
zungsbedarf und Fortschreibungsbedarf fiir den Referentenentwurf.

Verordnung zur Festlegung von Anforderungen fiir das Einbrin-
gen oder das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser, an den
Einbau von Ersatzbaustoffen und zur Neufassung der Bundes-

Bodenschutz- und Altlastenverordnung

Auf Grund
- des § 4 Absatz 2, des § 5 Absatz 2, des § 8 Absatz 2 Satz 1 Nummer 2, des § 10
Absatz 1 Nummer 2, 4 Buchstabe a und Buchstabe b, Nummer 5, des § 10 Absatz
2 Nummer 1 Buchstabe a, Nummer 5 bis 8, des § 10 Absatz 4 Nummer 1 und des
§ 16 Satz 1 Nummer 3 in Verbindung mit § 10 Absatz 2 Nummer 5 bis 7 des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. I S. 212),
- des § 6, des § 8 Absatz 1 und 2 in Verbindung mit Absatz 3 und des § 13 Absatz 1
Satz 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes vom 17. Mérz 1998 (BGBI. I S. 502) und
- des § 23 Absatz 1 Nummer 3 und 10 und Absatz 2 in Verbindung mit § 48 Absatz
1 Satz 2 des Wasserhaushaltsgesetzes, von denen § 23 Absatz 1 zuletzt durch Arti-
kel 1 Nummer 4 Buchstabe a des Gesetzes vom 6. Oktober 2011 (BGBI. I S. 1986)
gedndert worden ist,
verordnet die Bundesregierung nach Anhdrung der beteiligten Kreise sowie im Falle des
- § 10 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe a und b des Kreislaufwirtschaftsgesetzes und des
- § 48 Absatz 1 Satz 2 des Wasserhaushaushaltsgesetzes
unter Wahrung der Rechte des Bundestags gemil § 67 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
sowie des § 48 Absatz 1 Satz 3 und 4 des Wasserhaushaltsgesetzes:
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Artikel 1

Anderung der Grundwasserverordnung

Die Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. IS. 1513) wird wie folgt gein-
dert:

1. Die Inhaltsiibersicht wird wie folgt gedndert:

a) Die Angabe zu § 1 wird geédndert in
,2Anwendungsbereich*

b) Nach der Angabe zu § 1 wird folgende Angabe eingefiigt:
,»$ la Begriffsbestimmungen*

b) Nach der Angabe zu § 13 wird folgende Angabe eingefiigt:
,»$ 13a Stoffeintrige in das Grundwasser

c¢) Folgende Angabe wird angefiigt:

»Anlage 9 (zu § 13a)Priifwerte fiir das Grundwasser*.
2. Dem § 1 wird folgender § 1 vorangestellt:

»»$ 1 Anwendungsbereich
(1) Diese Verordnung legt fiir die Bewirtschaftung von Grundwasser nach § 47 Wasserhaus-
haltsgesetz insbesondere Kriterien fest fiir
a) die Beschreibung, Beurteilung, Einstufung und Uberwachung des Grundwasserzustands,
b) die Ermittlung und Umkehrung signifikanter und anhaltender steigender Trends von
Schadstoffkonzentrationen in Grundwasserkorpern sowie
¢) MaBnahmen zur Verhinderung oder Begrenzung von Schadstoffeintrigen in das Grund-

wasser.
(2) Sie legt ferner Konzentrationswerte fiir die Erteilung einer Erlaubnis zum Einleiten und
Einbringen von Stoffen nach § 48 Wasserhaushaltsgesetz fest, bei deren Unterschreitung kei-

ne nachteilige Verdnderung der Wasserbeschaffenheit zu besorgen ist (Priifwerte).*.

3. Der bisherige § 1 wird § 1a.
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4. § 7 Absatz 3 Nummer 1 wird wie folgt gedndert:
a) ,,a) die nach § 6 Absatz 2 ermittelten Flichenanteile betragen zusammengerechnet
weniger als 20 Prozent der Fliche des Grundwasserkorpers,*
b) Buchstabe b wird aufgehoben.

¢) Buchstabe ¢ wird zu Buchstabe b.

5. Nach § 13 wird folgender § 13a eingefiigt:

»$13a

Einbringen und Einleiten von Stoffen in das Grundwasser

(1) Die Anforderungen des § 48 Absatz 1 Satz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes an das Einleiten

und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser gelten als erfiillt, wenn

1. nicht zu erwarten ist, dass die Priifwerte der Anlage 9 beim Eintritt der Stoffe in das
Grundwasser iiberschritten werden,

2. [Vorschrift, die das Bauen mit Kontakt zum Grundwasser betrifft], oder

3. im Einzelfall nachgewiesen werden kann, dass eine nachteilige Verdanderung der Grund-

wasserbeschaffenheit nicht zu besorgen ist.
(2) Ist der in Anlage 9 angegebene Priifwert fiir einen Stoff oder eine Stoffgruppe niedriger
als der entsprechende Hintergrundwert im Grundwasser, legt die zustidndige Behorde einen

abweichenden Wert in Hohe des Hintergrundwertes fest.

6. Die Tabelle der Schwellenwerte in Anlage 2 wird durch folgende Tabelle ersetzt:
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Schwellenwerte
Substanzname CAS-Nr.! |Schwellenwert Ableitungskriterium
Nitrat (NO5) B 50 mg/l Grundwasserqualitdtsnorm gemal

Richtlinie 2006/118/EG

Wirkstoffe in Pflanzenschutz-

jeweils 0,1 pg/l

Grundwasserqualitdtsnorm gemal
Richtlinie 2006/118/EG

mitteln und Biozidprodukten . 3.
einschlieBlich relevanter Stoff- — glssg " )
wechsel-, Abbau- und Reakti- = Hg
onsprodukte >
Arsen (As) 7440-38-2 10 ue/l Trinkwasser — Grenzwert fiir che-
HE mische Parameter
. A2 Umweltqualitdtsnorm gemif

Cadmium (Cd) 7440-43-910.25 g/l Richtlinie 2008/105/EG.

. Umweltqualititsnorm gemif
Blei (Pb) 7439-92-1 |7 ngll Richtlinie 2008/105/EG.

. e Umweltqualitidtsnorm gemif
Quecksilber (Hg) 7439-97-6 0,05 pg/1 Richtlinie 2008/105/EG.
Ammonium (NH4%) 7664-41-7 0.5 mo/l Trinkwasser — Grenzwert fiir Indi-

> ME katorparameter
Chlorid (CI) 168876-00-6 | 250 mg/l Trinkwasser — Grenzwert fiir Indi-
katorparameter
Sulfat (SO 42.) 14808-79-8 | 250 mo/l Trinkwasser — Grenzwert fiir Indi-
& katorparameter
Summe aus Tri- und Tetrachlo- | 79-01-6 10 pg/l Trinkwasser — Grenzwert fiir che-
rethen 127-18-4 mische Parameter

1 Chemical Abstracts Service, Internationale Registrierungsnummer fiir chemische Stoffe.

2 Entsprechend dem Pflanzenschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1998 (BGBI. I S. 971, 1527, 3512), das zuletzt
durch Artikel 14 des Gesetzes vom 9. Dezember 2010 (BGBI. I S. 1934) geéndert worden ist.

3 Insgesamt bedeutet die Summe aller einzelnen, bei dem Uberwachungsverfahren nachgewiesenen und mengenméiBig bestimmten Pflanzen-
schutzmittel und Biozide, einschlieBlich der relevanter Stoffwechsel-, Abbau- und Reaktionsprodukte.*

7. Folgende Anlage 9 wird angefiigt:

,»Anlage 9¢
(zu § 13 a)

Priifwerte fiir das Grundwasser

Anorganische Parameter

Substanzname CAS-Nummer' Priifwerte fiir die Er-
laubnis

Antimon (Sb) 7440-36-0 Spgll

Arsen (As) 7440-38-2 10 pg/l

! Chemical Abstracts Service, Internationale Registrierungsnummer fiir chemische Stoffe.
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Barium (Ba) 7440-39-3 340 pg/l
Blei (Pb) 7439-92-1 7 ug/l
Bor (B) 11113-50-1 740 ng/l
Cadmium (Cd) 7440-43-9 0,25 ng/l
Chrom III (Cr III) 7440-47-3 7 ugll
Kobalt (Co) 7440-48-4 8 g/l
Kupfer (Cu) 7440-48-4 14 pg/l
Molybdén (Mo) 7439-98-7 35 g/
Nickel (Ni) 7440-02-0 20 ug/l
Quecksilber (Hg) 7439-97-6 0,05 pg/l
Selen (Se) 7782-49-2 7 ugll
Thallium (T1) 7440-28-0 0,8 g/l
Vanadium (V) 7440-62-2 [4 ug/]
Zink (Zn) 7440-66-6 58 ug/l
Ammonium (NH,") 7664-41-7 0,5 mg/l
Chlorid (CI) 168876-00-6 250 mg/1
Fluorid (F") 16984-48-8 750 pg/
Nitrat (NO3) - 50 mg/1
Sulfat (SO4%) 14808-79-8 250 mg/1
Cyanid (CN") leicht freisetzbar 57-12-5 Spgi

50 pg/l, wenn kein
leicht freisetzbares
Zyanid vorliegt

Organische Parameter

Substanzname CAS-Nummer Priifwerte fiir die Er-
laubnis
Summe Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstof- B 0,2 pug/l
fe (PAK) *
Anthracen 120-12-7 0,1 pg/1
Benzo(a)pyren, 50-32-8 0,01 pg/l
Dibenz(a,h)anthracen 53-70-3 0,01 pg/1
Summe Benzo(b)fluoranthen, 205-99-2 0,03 pg/l
Benzo(k)fluoranthen 207-08-9
Summe Benzo(g,h,i)perylen, 191-24-2 0,002 pg/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5

2 PAK, gesamt: Summe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline, in der
Regel Bestimmung iiber die Summe der 15 Einzelsubstanzen Acenaphthen, Acenaphthylen, Phenanthren, Fluoranthen, Ben-
zo(a)anthracen, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(a)pyren, Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoren, Anthracen, Pyren, Chrysen, Ben-
zo(k)fluoranthen, Indeno(1,2,3-cd)pyren und Benzo(ghi)perylen ohne Naphthalin; ggf. unter Berlicksichtigung weiterer relevan-

ter PAK (z.B. aromatische Heterocyclen wie Chinoline).
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Fluoranthen 206-44-0 0,1 pg/l
Summe aus Naphthalin 91-20-3 2 ugll
und Methylnaphthaline -

Summe Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe 20 pg/l
(LHKW) N

1,2 Dichlorethan 107-06-02 3 ug/l
Chlorethen (Vinylchlorid) 75-01-4 0,5 pg/l
Summe aus Tri- und Tetrachlorethen 79-01-6 + 127-18-4 10 pg/1
Summe Polychlorierte Biphenyle (PCB)* 1336-36-3 0,01 pg/l
Summe Kohlenwasserstoffe - 100 pg/l
Summe Alkylierte Benzole (BTEX)’ - 20 pg/l
Benzol 71-43-2 1 pg/l
Methyl-tertidr-butylether (MTBE) 1634-04-4 15 pg/l
Phenol’ 108-95-2 8 ng/l
Summe Nonylphenol (=4-Nonylphenol, verzweigt, 84 852-15-3 0,3 pg/l
und Nonylphenol-Isomere) 25 154-52-3

Summe Chlorphenole - 1 pg/l
Hexachlorbenzol 118-74-1 0,01 pg/l
Summe Chlorbenzole - 1 pg/l
Epichlorhydrin 106-89-8 0,1 pg/l
Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln und Biozidpro- - Jeweils 0,1 pg/l
dukten einschlieBlich relevanter Stoffwechsel-, Ab- Insgesamt 0,5 ug/1*
bau- und Reaktionsprodukte’

n

8 LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe;
einschlieBlich Trihalogenmethane. Die Priifwerte zu Tri- und Tetrachlorethen, Dichlorethan und Chlorethen sind zusatzlich ein-

zuhalten.

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle PCB-28; PCB-52; PCB-101; PCB 118; PCB-138; PCB-153; PCB-180

> Summe einkerniger Aromaten mit kurzen Seitenketten bis C3.

® Derzeit steht kein genormtes Verfahren zur Verfiigung, dessen untere Anwendungsgrenze niedriger oder gleich dem Gering-
fligigkeitsschwellenwert ist. Es muss daher auf nicht genormte Verfahren zurlickgegriffen werden, die nach den einschlagigen
Regeln fiir Analysenverfahren zu validieren sind. Ublicherweise wird eine Bestimmung des Phenolindex durchgefiihrt. Bei positi-
vem Befund ist eine Bestimmung der relevanten Einzelstoffe durchzufiihren.

/ Entsprechend dem Pflanzenschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1998 (BGBI. I S. 971, 1527, 3512),
das zuletzt durch Artikel 14 des Gesetzes vom 9. Dezember 2010 (BGBI. I S. 1934) geandert worden ist.

8,,insgesamt“ bedeutet die Summe aller einzelnen, bei dem Uberwachungsverfahren nachgewiesenen und mengenméagig be-
stimmten Pflanzenschutzmittel und Biozide, einschlieBlich der relevanter Stoffwechsel-, Abbau- und Reaktionsprodukte.
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Artikel 2

Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke

(Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV)

Inhaltsiibersicht

Abschnitt 1
Allgemeine Bestimmungen
§1 Sachlicher Anwendungsbereich
§ 2 Personlicher Anwendungsbereich

§3  Begriffsbestimmungen

Abschnitt 2

Herstellen und Inverkehrbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen

Unterabschnitt 1
Grundpflichten
§4  Grundsitzliche Anforderungen

Unterabschnitt 2
Uberwachung

§5  Allgemeine Anforderungen an die Giiteiiberwachung

§ 6  Eignungsnachweis
§7  Werkseigene Produktionskontrolle
§ 8  Fremdiiberwachung

§9  Erweiterte Fremdiiberwachung
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§ 10  Probenahme und Probenaufbereitung

§ 11 Analytik der Proben

§ 12 Untersuchungsanforderungen an nicht aufbereitetes Bodenmaterial

§ 13 Bewertung der Messergebnisse der Giiteiiberwachung

§ 13a Zusitzliche MaBnahmen bei Verdacht auf aullergewohnliche Belastungen von
mineralischen Bau- und Abbruchabfillen

§ 14  Bewertung der Messergebnisse bei nicht aufbereitetem Bodenmaterial

§ 15 Kilassifizierung

§ 16 Dokumentation

§ 17 MaBnahmen bei in der Giiteliberwachung festgestellten Mingeln

Unterabschnitt 3
Nebenprodukt, Ende der Abfalleigenschaft
§ 18 Nebenprodukt
§ 19 Ende der Abfalleigenschaft

Abschnitt 3
Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
§ 20  Grundsitzliche Anforderungen
§ 20a Zusitzliche Einbaubeschrinkungen bei Schlacken und Aschen
§ 21 Behordliche Entscheidungen
§ 22 Anzeigepflichten

Abschnitt 4
Ausbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
§ 22a Getrennte Sammlung und Recycling von beim Riickbau, bei der Sanierung oder der

Reparatur technischer Bauwerke anfallender mineralischer Abfélle

Abschnitt 5
Gemeinsame Bestimmungen
§ 23 Lieferschein
§ 24 Ordnungswidrigkeiten
§ 25 Zugiénglichkeit privater Regelwerke



Anlage 1
Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5
Anlage 6
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Anlagen
Materialwerte
Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technischen Bauwerken
Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in spezifischen
Bahnbauweisen
Art und Turnus der Untersuchungen von mineralischen Ersatzbaustoffen
im Rahmen der Giiteiiberwachung
zulissige Uberschreitungen und Bestimmungsverfahren

zuldssige Abfallschliissel fiir mineralische Ersatzbaustoffe
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Abschnitt 1

Allgemeine Bestimmungen

§1

Sachlicher Anwendungsbereich

Diese Verordnung regelt

Anforderungen an die Herstellung von mineralischen Ersatzbaustoffen in mobilen und

stationdren Anlagen

Anforderungen an nicht aufbereitetes Bodenmaterial, das ausgehoben oder abgeschoben

werden soll,

die Voraussetzungen, unter denen bei der Verwendung mineralischer Ersatzbaustoffe

a) die erforderlichen Umweltschutzanforderungen im Sinne des § 4 Absatz 1 Nummer 4
des Kreislaufwirtschaftsgesetzes erfiillt werden oder

b) insgesamt keine schéddlichen Auswirkungen auf Mensch oder Umwelt im Sinne des § 5
Absatz 1 Nummer 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes verursacht werden,

Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwer-

ke sowie

Anforderungen an den Ausbau von mineralischen Ersatzbaustoffen aus technischen Bau-

werken.

Diese Verordnung gilt nicht fiir

mineralische Primirrohstoffe, wie Minerale, Steine, Kiese, Sande und Tone, die als Bo-
denschatz in Trocken- oder Nassausgrabungen, Tagebauen oder Briichen gewonnen wer-
den,

das Auf- und Einbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen auf oder in eine durchwur-
zelbare Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht, auch
dann nicht, wenn die durchwurzelbare Bodenschicht im Zusammenhang mit der Errich-
tung eines technischen Bauwerkes auf- oder eingebracht oder hergestellt wird,

die Zwischenlagerung und Umlagerung von mineralischen Ersatzbaustoffen im Rahmen
der Errichtung, des Umbaus oder der Unterhaltung von baulichen und betrieblichen An-
lagen, sofern die mineralischen Ersatzbaustoffe am Herkunftsort verwendet werden,

das Auf- und Einbringen oder Umlagern von Material im Rahmen der Sanierung einer

schidlichen Bodenveridnderung oder Altlast,
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die Verwertung von mineralischen Abfillen als Deponieersatzbaustoffe nach den Best-
immungen des 3. Teils der Deponieverordnung,

das Auf- und Einbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen bei der Wiedernutzbarma-
chung von Halden des Kali- und Steinkohlebergbaus,

das Einbringen von mineralischen Abfillen in bergbauliche Hohlrdaume gemaf der Ver-
satzverordnung,

die Verwendung von mineralischen Ersatzbaustoffen im Deichbau,

das Einbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen in Gewisser,

die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra3enbau, wenn die ,,Richtlinien fiir die umwelt-
vertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau — RuVA-StB 01 —, Ausgabe 2001,
Fassung 2005 der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) und
die ,,Technischen Lieferbedingungen fiir Asphaltgranulat — TL AG-StB -, Ausgabe 2009

—*“ der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV) angewendet wer-

den.

§2

Personlicher Anwendungsbereich

Diese Verordnung gilt fiir

1.
2.

SANES A

Hersteller von mineralischen Ersatzbaustoffen,

Hindler von mineralischen Ersatzbaustoffen,

Beforderer von mineralischen Ersatzbaustoffen,

Verwender von mineralischen Ersatzbaustoffen,

Erzeuger und Besitzer von Abfillen aus technischen Bauwerken,

Bauherren.

§3

Begriffsbestimmungen

Fiir diese Verordnung gelten folgende Begriffsbestimmungen:

1. Einbau:

Verwendung oder Verwertung von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bau-

werken;
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. Eluat:

wissrige Losung, die durch eine im Labor durchgefiihrte Auslaugung gewonnen wird;

. Materialwerte:

die in der Anlage 1 fiir bestimmte Parameter des jeweiligen mineralischen Ersatzbau-
stoffs oder der jeweilige Materialklasse eines mineralischen Ersatzbaustoffs bezeichneten
Grenzwerte und Orientierungswerte fiir Stoffkonzentrationen im Feststoff (Stoffgehalte)

oder im Eluat (Eluatkonzentrationen);

. Materialklasse:
die in der Anlage 1 bezeichneten Kategorien eines mineralischen Ersatzbaustoffs dersel-
ben Art und Herkunft, die sich in ihrer Materialqualitét auf Grund unterschiedlicher Ma-

terialwerte unterscheiden;

. Einbauweisen:
die jeweils in der ersten Spalte der Einbautabellen der Anlagen 2 und 3 bezeichneten

Bauweisen;

. Einsatzmoglichkeiten:
die in den Anlagen 2 und 3 fiir jede Einbauweise in Abhéngigkeit von der jeweiligen Ei-
genschaft der Grundwasserdeckschicht bezeichneten Moglichkeiten zum Einbau eines

mineralischen Ersatzbaustoffs in technische Bauwerke;

Primirbaustoft:
aus mineralischen Primérrohstoffen hergestellte natiirliche Gesteinskornung, die als Bau-

stoff verwendet wird;

mineralische Ersatzbaustoffe (MEB):
mineralische Baustoffe, die
1. als Abfall anfallen oder gezielt erzeugt werden
a) bei Bautitigkeiten,
b) in industriellen Herstellungsprozessen oder

c¢) in Aufbereitungsanlagen,
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2. fiir den Einbau in technische Bauwerke geeignet sind sowie

3. unter die in den Nummern 17 bis 34 bezeichneten Stoffe fallen.

Gemisch:

ein fliissiger oder fester Baustoff, der hergestellt ist aus

1. einem mineralischen Ersatzbaustoff und einem Primérbaustoff oder mehreren Pri-
mirbaustoffen oder

2. aus mehreren Ersatzbaustoffen mit oder ohne Zumischung eines Primérbaustoffs oder

mehrerer Primérbaustoffe;

technisches Bauwerk:

jede mit dem Boden verbundene Anlage oder Einrichtung, die ganz oder teilweise unter

Verwendung von mineralischen Ersatzbaustoffen hergestellt wird und technische Funkti-

onen erfiillt; hierzu gehodren insbesondere

a) StraBBen, Wege und Parkplatzfldachen,

b) Schienenverkehrswege,

¢) der Ober- und Unterbau von Industrie-, Gewerbe- und Wohnflichen,

d) Leitungsgriben, Baugruben, Hinterfiillungen und ErdbaumafBnahmen wie Lirm- und
Sichtschutzwiille,

e) Aufschiittungen zur Stabilisierung von Boschungen und Bermen sowie

f) BaustraBen bei Abgrabungs- und VerfiillungsmafB3nahmen;

Verwender:
jede natiirliche oder juristische Person oder Personenvereinigung, die mineralische Er-

satzbaustoffe in technische Bauwerke einbaut;

Aufbereitungsanlagen:
Anlagen zur Behandlung mineralischer Stoffe insbesondere durch Sortierung, Trennung,

Zerkleinerung, Siebung und Reinigung;

mobile Aufbereitungsanlagen:
an wechselnden Standorten eingesetzte Aufbereitungsanlagen, die keiner immissions-

schutzrechtlichen Genehmigung bediirfen;
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stationdre Aufbereitungsanlagen:
Aufbereitungsanlagen mit Ausnahme mobiler Aufbereitungsanlagen im Sinne von Num-

mer 13;

Herstellen von mineralischen Ersatzbaustoffen:

a) jede Tatigkeit im Rahmen eines industriellen Verfahrens, bei der mineralische Ersatz-
baustoffe anfallen,

b) Behandlung von mineralischen Stoffen in Aufbereitungsanlagen,

¢) Ausheben oder Abschieben von Bodenmaterial, das nicht aufbereitet wird;

Inverkehrbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen:
die erstmalige Bereitstellung eines mineralischen Ersatzbaustoffs oder eines Gemisches

auf dem Markt im Geltungsbereich dieser Verordnung;

Hochofenstiickschlacke (HOS):
Gesteinskornung, die aus der im Hochofenprozess entstehenden Hochofenschlacke durch

Abkiihlung und nachfolgende Zerkleinerung und Sortierung gewonnen wird;

Hiittensand (HS):
glasiger feinkorniger Mineralstoff, der durch Abschrecken fliissiger Hochofenschlacke

gewonnen wird;

Stahlwerksschlacke (SWS):

Schlacke, die bei der Verarbeitung von Roheisen, Eisenschwamm und aufbereitetem
Stahlschrott zu Stahl im Linz-Donawitz-Konverter oder im Elektroofen anfillt; dazu ge-
horen nicht Schlacken aus der Edelstahlherstellung sowie die im frither verwendeten

Siemens-Martin-Verfahren angefallenen Schlacken;

Edelstahlschlacke (EDS):
Schlacke, die bei der Herstellung von Edelstahl im Elektroofen und nachgeschalteten

Aggregaten erzeugt wird;

GielBerei-Kupolofenschlacke (GKOS):

Schlacke, die in EisengieBereien beim Schmelzen von Gusseisen in Kupolofen anfillt;
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Kupferhiittenmaterial (CUM):
Schlacke, die bei der Herstellung von Kupfer als Stiickschlacke oder als Schlackegranulat
anfallt;

GieBereirestsand (GRS):
rieselfdhiger Sand, der in Eisen-, Stahl-, Temper- und Nichteisenmetall-GieBereien an-

fallt;

Schmelzkammergranulat aus der Schmelzfeuerung von Steinkohle (SKG):
glasiges Granulat, das durch schockartige Abkiihlung des bei der Verbrennung von
Steinkohle in Kohlenstaubfeuerungen mit fliissigem Ascheabzug anfallenden Mineral-

stoffs entsteht;

Steinkohlenkesselasche (SKA):
Asche, die bei der Trockenfeuerung von Steinkohle am Kesselboden iiber einen Wasser-

behilter nass abgezogen wurde;

. Steinkohlenflugasche (SFA):

Mineralstoffpartikel, die aus der Trocken- oder Schmelzfeuerung mit Steinkohle im

Rauchgasstrom mitgefiihrt und mit Elektrofiltern abgeschieden wurden;

Braunkohlenflugasche (BFA):
Mineralstoffpartikel, die aus der Feuerung mit Braunkohle im Rauchgasstrom mitgefiihrt

und mit Elektrofiltern abgeschieden wurden;

Hausmiillverbrennungsasche (HMVA):
aufbereitete und gealterte Rost- und Kesselasche aus Anlagen zur Verbrennung von Sied-

lungsabfillen und hausmiillahnlichen Gewerbeabfillen;

Sonderabfallverbrennungsasche (SAVA):
aufbereitete und gealterte Rost- und Kesselasche sowie Schlacke aus Anlagen zur Ver-

brennung von Sonderabfillen;
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Recycling-Baustoff (RC):

gewonnene Baustoffe durch Aufbereitung von Abfillen, die bei Bautitigkeiten wie
Riickbau, Abriss, Umbau, Ausbau, Neubau und Erhaltung von Hoch- und Tiefbauten,
StraBen, Wegen, Flugplidtzen und sonstigen Verkehrswegen angefallen sind und zuvor als
natiirliche oder kiinstliche mineralische Baustoffe in gebundener oder ungebundener

Form im Hoch- und Tiefbau eingesetzt waren;

aufbereitetes Baggergut (BG):
in einer Aufbereitungsanlage behandeltes Material, das beim Ausbaggern von Gewissern
angefallen ist und aus Sanden und Kiesen besteht, mit einem Feinkornanteil von kleiner

63 Mikrometer von hochstens 10 Gewichtsprozent;

Gleisschotter (GS):
Bettungsmaterial, das bei BaumaBBnahmen an Schienenverkehrswegen oberhalb der Trag-
schicht oder des Planums anfillt, sowie alle Fraktionen, die im Rahmen einer Behandlung

aus diesem Material gewonnen werden;

Ziegelmaterial (ZM):

Ziegelsand und Ziegelsplitt aus sortenrein erfasstem und in einer Aufbereitungsanlage
behandeltem Ziegelbruch aus dem thermischen Produktionsprozess oder aus sortenrein
erfasstem und in einer Aufbereitungsanlage behandeltem Ziegelbruch aus Abfillen, die

bei Bautitigkeiten wie Riickbau, Abriss, Umbau und Ausbau anfallen;

Bodenmaterial (BM):

Material aus Boden im Sinne von § 2 Absatz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes und de-
ren Ausgangssubstraten, das im Zusammenhang mit BaumaBBnahmen oder anderen Ver-
dnderungen der Erdoberfldche ausgehoben, abgeschoben oder in einer Aufbereitungsan-

lage behandelt wird.
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Abschnitt 2

Herstellen und Inverkehrbringen von mineralischen Ersatzbaustoffen

Unterabschnitt 1
Grundpflichten

§4

Grundsitzliche Anforderungen

Wer mineralische Ersatzbaustoffe herstellt, darf sie nur in Verkehr bringen oder zur Herstel-

lung eines Gemischs verwenden, wenn

1. die Materialwerte der Anlage 1 nach MalB3gabe der §§ 13 und 14 eingehalten werden,

2. sie einer Uberwachung nach den Anforderungen des Unterabschnitts 2 unterzogen wurden
und die Fremdiiberwachung nicht nach § 17 Absatz 2 Satz 1 eingestellt ist,

3. fiir den Fall, dass fiir einen mineralischen Ersatzbaustoff in Anlage 1 verschiedene Materi-
alklassen vorgesehen sind, eine Klassifizierung nach § 15 Absatz 1 oder Absatz 2 Satz 1
durchgefiihrt wurde sowie

4. die Durchfiihrung der Uberwachung nach § 16 dokumentiert ist.

Unterabschnitt 2

Uberwachung

§5

Allgemeine Anforderungen an die Giiteiiberwachung

(1) Soweit mineralische Ersatzbaustoffe in mobilen oder stationiren Aufbereitungsanlagen
oder in Industrieanlagen hergestellt werden, hat der Hersteller eine Giitetiberwachung durch-
zufiithren. Mit der Giiteiiberwachung wird die Einhaltung der in Anlage 1 bezeichneten Mate-
rialwerte iiberwacht. Das Verfahren zur Giiteiiberwachung besteht aus:

1. dem Eignungsnachweis (EN),

2. der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK),

3. der Fremdiiberwachung (FU) und

4. der erweiterten Fremdiiberwachung (eFU).
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(2) Der Hersteller hat den Eignungsnachweis nach Absatz 1 Satz 3 Nummer 1 und die Fremd-
tiberwachung nach Absatz 1 Satz 3 Nummer 3 und 4 durch Priifstellen durchfiihren zu lassen,
die nach der ,,Richtlinie fiir die Anerkennung von Priifstellen fiir Baustoffe und Baustoffge-
mische im Straenbau‘, Ausgabe 2010, - RAP Stra 10 - der Forschungsgesellschaft fiir Stra-
Ben- und Verkehrswesen (FGSV) fiir die Fachgebiete D (Gesteinskornungen) oder I (Bau-
stoffgemische fiir Schichten ohne Bindemittel und fiir den Erdbau) anerkannt sind (anerkannte

Priifstellen).

(3) Die anerkannte Priifstelle kann zur Bestimmung der Stoffgehalte und Eluatkonzentratio-
nen der von ihr im Rahmen der Giiteiiberwachung nach Mallgabe von § 10 genommenen Pro-
ben im Hinblick auf die Uberpriifung der Materialwerte nach § 11 eine nach DIN EN
ISO/IEC 17025 ,,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlabo-
ratorien®, Ausgabe August 2005, akkreditierte Untersuchungsstelle beauftragen. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen werden von dieser Untersuchungsstelle der anerkannten Priifstelle
zugeleitet. Die anerkannte Priifstelle bleibt der zustindigen Behoérde und dem Hersteller auch
bei Beauftragung einer Untersuchungsstelle gemif Satz 1 fiir die Erfiillung ihrer Pflichten im

Rahmen der Giiteliberwachung verantwortlich.

(4) Abweichend von Absatz 1 bedarf Gleisschotter in einer Kérnung ab 31,5 Millimeter kei-
ner Giiteiiberwachung, sofern er nach organoleptischem Befund nicht belastet ist und aus-

schlieBlich in Gleisbauwerken wieder eingebaut wird.

(5) Anforderungen an die Uberpriifung der bauphysikalischen Eigenschaften der minerali-

schen Ersatzbaustoffe nach anderen Vorschriften bleiben unberiihrt.

§6

Eignungsnachweis

(1) Der Eignungsnachweis dient der Feststellung, ob die Anlage geeignet ist, die Anforderun-
gen an die Herstellung von mineralischen Ersatzbaustoffen nach Abschnitt 2 Unterabschnitt 2

zu erfiillen. Er besteht aus
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1. der Erstpriifung, ob die jeweiligen mineralischen Ersatzbaustoffe die geltenden Material-
werte der Anlage 1 nach Maf3gabe des § 13 einhalten und Schadstoffe nach Anlage 4 Ta-
belle 2.1 und 2.2 enthalten, fiir die keine Materialwerte festgesetzt sind, und

2. der Betriebsbeurteilung der Anlage.

Soweit sich aus Anlage 4 Tabelle 1 nichts anderes ergibt, ist der Eignungsnachweis zu erbrin-

gen,

1. bei Inbetriebnahme einer stationdren Anlage,

2. bei Inbetriebnahme und jedem Standortwechsel einer mobilen Anlage oder

3. bei Herstellung eines anderen, nicht vom Eignungsnachweis erfassten mineralischen Er-

satzbaustoffs.

(2) Die Erstpriifung ist vor Aufnahme des regelméBigen Betriebs durchzufiihren und dient der
grundlegenden Charakterisierung des in der Anlage hergestellten mineralischen Ersatzbau-
stoffs. Zur Durchfiihrung der Erstpriifung hat die anerkannte Priifstelle Proben der zu untersu-
chenden mineralischen Ersatzbaustoffe zu entnehmen. Die Proben sollen in Gegenwart eines
Vertreters des Herstellers entnommen werden. Der Untersuchungsumfang fiir die entnomme-

ne Probe richtet sich nach Anlage 4 Tabelle 2.

(3) Die zur Uberwachung der Materialwerte erforderlichen Eluatkonzentrationen bei einem
Wasser-zu-Feststoffverhiltnis von 2:1 werden nach DIN 19528 ,.Elution von Feststoffen -
Perkolationsverfahren zur gemeinsamen Untersuchung des Elutionsverhaltens von anorgani-
schen und organischen Stoffen*, Ausgabe Januar 2009, aus dem Ergebnis des ausfiihrlichen
Siulenversuchs berechnet. Diese Konzentrationen werden fiir die Uberpriifung der fiir die
jeweiligen Ersatzbaustoffe geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach Maflgabe des § 13

verwendet, soweit die Materialwerte als Eluatkonzentrationswerte angegeben sind.

(4) Die Betriebsbeurteilung hat durch dieselbe anerkannte Priifstelle zu erfolgen, die auch die
Erstpriifung nach Absatz 2 durchfiihrt. Hierbei ist zu priifen und zu beurteilen, ob die Anlage
geeignet ist und der Hersteller die Gewéhr dafiir bietet, dass die Anforderungen des Ab-

schnitts 2 Unterabschnitt 2 an die Herstellung mineralischer Ersatzbaustoffe erfiillt werden.

(5) Uber die Erstpriifung und die Betriebsbeurteilung stellt die anerkannte Priifstelle ein Priif-
zeugnis aus. Dieses Priifzeugnis muss Angaben iiber die Durchfiihrung der Erstpriifung ein-

schlieBlich der Probenahme und der Analyseergebnisse der untersuchten Parameter und das
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Ergebnis der Betriebsbeurteilung sowie eine abschlieBende Bewertung dariiber enthalten, ob
die Materialwerte nach Mal3gabe des § 13 eingehalten werden. Sind Parameter aus der Anlage
4 Tabelle 2.1 und 2.2, die keine Materialwerte sind, nachweisbar, sind diese und deren Kon-
zentrationswerte im Priifzeugnis zu dokumentieren. Das Priifzeugnis muss ferner die Feststel-

lung geméll Absatz 4 Satz 2 enthalten.

(6) Der Hersteller darf mineralische Ersatzbaustoffe erst dann in Verkehr bringen, wenn er
das Priifzeugnis mit der Bestédtigung des bestandenen Eignungsnachweises von der anerkann-

ten Priifstelle erhalten hat.

(7) Bei mobilen Aufbereitungsanlagen tibermittelt die anerkannte Priifstelle unverziiglich der
zustandigen Behorde das Ergebnis der Eignungspriifung sowie den Namen des Herstellers

und den Standort der Anlage.

§7

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Der Hersteller hat die fiir die jeweiligen mineralischen Ersatzbaustoffe geltenden Materi-
alwerte der Anlage 1 in eigener Verantwortung nach dem in der Anlage 4 Tabelle 1 Spalte 3
fiir die werkseigene Produktionskontrolle angegebenen Uberwachungsturnus zu iiberwachen.
Der Hersteller kann eine Untersuchungsstelle im Sinne von § 5 Absatz 3 Satz 1 mit der Pro-
benahme und der Durchfiihrung der analytischen Untersuchungen nach §§ 10 und 11 beauf-
tragen. Ergibt die werkseigene Produktionskontrolle, dass die Anforderungen an die Herstel-
lung von mineralischen Ersatzbaustoffen nach Abschnitt 2 Unterabschnitt 2 nicht erfiillt sind,

hat der Hersteller die Ursachen zu ermitteln und Maflnahme zur Abhilfe zu ergreifen.

(2) Fallt der Turnus der werkseigenen Produktionskontrolle mit dem der Fremdiiberwachung
nach § 8 oder der erweiterten Fremdiiberwachung nach § 9 zusammen, so besitzen die
Fremdiiberwachung oder die erweiterte Fremdiiberwachung jeweils Vorrang und ersetzen

eine werkseigene Produktionskontrolle.

§8

Fremdiiberwachung
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(1) Die anerkannte Priifstelle tiberwacht die fiir die jeweiligen mineralischen Ersatzbaustoffe
geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach dem in der Anlage 4 Tabelle 1 Spalte 3 angegebe-
nen Uberwachungsturnus. Hierzu entnimmt die Priifstelle in der Anlage Proben der zu unter-
suchenden mineralischen Ersatzbaustoffe. Die Proben sollen in Gegenwart eines Vertreters
des Herstellers entnommen werden. Die anerkannte Priifstelle hat dariiber hinaus im Rahmen
der Fremdiiberwachung zu priifen, ob die werkseigene Produktionskontrolle den Anforderun-

gen nach § 7 entspricht.

(2) Uber die durchgefiihrte Fremdiiberwachung stellt die anerkannte Priifstelle ein Priifzeug-
nis aus. Dieses Priifzeugnis muss Angaben iiber die Durchfiihrung der Fremdiiberwachung
einschlieBlich der Probenahme und der Analyseergebnisse der untersuchten Parameter, die
Bewertung der werkseigenen Produktionskontrolle sowie eine abschliefende Bewertung dar-

iiber enthalten, ob die Materialwerte nach Mallgabe des § 13 eingehalten werden.

(3) Fillt der Turnus der Fremdiiberwachung mit dem der erweiterten Fremdiiberwachung
nach § 9 zusammen, so besitzt die erweiterte Fremdiiberwachung Vorrang und ersetzt eine

Fremdiiberwachung.

§9

Erweiterte Fremdiiberwachung

(1) Die erweiterte Fremdiiberwachung dient der regelmifBigen grundlegenden Charakterisie-
rung des jeweiligen mineralischen Ersatzbaustoffs nach dem in der Anlage 4 Tabelle 1 Spalte
3 angegebenen Uberwachungsturnus. Hierzu entnimmt die anerkannte Priifstelle in der Anla-
ge Proben der zu iiberwachenden mineralischen Ersatzbaustoffe. Die Proben sollen in Ge-
genwart eines Vertreters des Herstellers entnommen werden. Der Untersuchungsumfang fiir
die entnommenen Proben richtet sich nach der Anlage 4 Tabelle 2 und dient dazu, festzustel-
len, ob die jeweiligen mineralischen Ersatzbaustoffe

1. die geltenden Materialwerte der Anlage 1 nach Mal3gabe des § 13 einhalten und

2. Schadstoffe enthalten, fiir die keine Materialwerte festgesetzt sind.

(2) Werden im Falle des Absatzes 1 Satz 4 Nummer 2 erh6hte Konzentrationen bei bestimm-
ten Parametern der Anlage 4 Tabelle 2.1 und 2.2 festgestellt, ist die Ursache zu untersuchen

und der Hersteller hat Malnahmen zur Abhilfe zu ergreifen. Die Parameter mit erhohten
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Konzentrationen und deren Konzentrationswerte sind im Priifzeugnis zu dokumentieren. Die
anerkannte Priifstelle hat dariiber hinaus im Rahmen der erweiterten Fremdiiberwachung zu

priifen, ob die werkseigene Produktionskontrolle den Anforderungen nach § 7 entspricht.

(3) Die zur Uberwachung der Materialwerte erforderlichen Eluatkonzentrationen bei einem
Wasser-zu-Feststoffverhiltnis von 2:1 werden nach DIN 19528, Ausgabe Januar 2009, aus
dem Ergebnis des ausfiihrlichen Sédulenversuchs berechnet. Diese Konzentrationen werden fiir
die Uberpriifung der fiir die jeweiligen Ersatzbaustoffe geltenden Materialwerte der Anlage 1
nach Mallgabe des § 13 verwendet, soweit die Materialwerte als Eluatkonzentrationswerte

angegeben sind.

(4) Uber die erweiterte Fremdiiberwachung stellt die anerkannte Priifstelle ein Priifzeugnis

aus. § 8 Absatz 2 Satz 2 gilt entsprechend.

§ 10

Probenahme und Probenaufbereitung

(1) Die Probenahme fiir die Untersuchungen, die in den jeweiligen Uberwachungsverfahren
der Giiteiiberwachung nach § 5 Absatz 1 Satz 3 Nummer 1 bis 4 erforderlich sind, ist so
durchzufiihren, dass der zu beurteilende Ersatzbaustoff repriasentativ erfasst wird. Dies betrifft
insbesondere die Anzahl der zu entnehmenden Proben und die Wahl des geeigneten Probe-
nahmeverfahrens. Die Beprobung von Haufwerken ist nach der DIN EN 932-1 , Priifverfahren
fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskornungen — Teil 1: Probenahmeverfahren, Aus-

gabe November 1996, durchzufiihren.

(2) Der zu untersuchende mineralische Ersatzbaustoff ist in der Kornverteilung zu untersu-
chen, in der er in Verkehr gebracht werden soll. Abweichend von Satz 1 kann fiir die Uber-
wachungsverfahren nach § 5 Absatz 1 Satz 3 Nummer 1 bis 4 im Einvernehmen mit der aner-
kannten Priifstelle auch eine Priifkdrnung in der Korngrofle von 0 Millimeter bis 22,4 Milli-
meter mit einem Massenanteil der Kornfraktion kleiner als 4 Millimeter von mindestens 45
Massenprozent fiir den zu untersuchenden mineralischen Ersatzbaustoff herangezogen wer-
den. Die Priitkornung ist wie folgt herzustellen: Wenn die Laboratoriumsprobe des minerali-
schen Ersatzbaustoffes bereits einen Massenanteil der Kornfraktion kleiner 22,4 Millimeter

von 100 Prozent und einen Massenanteil der Kornfraktion kleiner 4 Millimeter von 45 Mas-
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senprozent besitzt, ist kein Brechen oder Sieben erforderlich. Die Probe kann direkt fiir die
Untersuchungen verwendet werden. Wenn die Laboratoriumsprobe eine Kornfraktion grofer
22,4 Millimeter enthélt, muss diese vorsichtig auf eine KorngroéBe kleiner 22,4 Millimeter
gebrochen werden. Im néchsten Schritt ist durch Sieben iiber ein 4 Millimeter — Sieb zu {iber-
priifen, ob die Probe eine Kornfraktion kleiner 4 Millimeter zwischen 45 und 55 Massenpro-
zent enthdlt. Ist diese Bedingung erfiillt, kann die Probe fiir die Untersuchungen verwendet
werden. Wenn die Probe weniger als 45 Massenprozent der Kornfraktion kleiner 4 Millimeter
enthilt, muss eine repriasentative Teilfraktion mit der Korngrée 4 Millimeter bis 22,4 Milli-
meter vorsichtig gebrochen werden, so dass nach dem Brechen die vollstindig aufbereitete
und vereinigte Probe einen Massenanteil der Kornfraktion kleiner 4 Millimeter zwischen 45
und 55 Massenprozent enthilt. Ist diese Bedingung erfiillt ist, kann die Probe fiir die Untersu-

chungen verwendet werden.

(3) Zur Bestimmung der Feststoff- und Eluatkonzentrationen ist die Probenaufbereitung nach
DIN EN 932-2 , Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskornungen — Teil 2:
Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben®, Ausgabe Mirz 1999, oder nach DIN
19747 ,,Untersuchung von Feststoffen - Probenvorbehandlung, -vorbereitung und Aufarbei-
tung fiir chemische, biologische und physikalische Untersuchungen®, Ausgabe Juli 2009, vor-
zunehmen. Abweichend von Satz 1 sind zur Bestimmung der Eluatkonzentrationen minerali-
sche Ersatzbaustoffe mit einem GroBtkorn von mehr als 32 Millimeter geméfs DIN 19528,
Ausgabe Januar 2009, DIN 19529 ,Elution von Feststoffen - Schiittelverfahren zur Untersu-
chung des Elutionsverhaltens von anorganischen Stoffen mit einem Wasser/Feststoff-
Verhiltnis von 2 I/kg*, Ausgabe Januar 2009, oder DIN 19527 , Elution von Feststoffen -
Schiittelverfahren zur Untersuchung des Elutionsverhaltens von organischen Stoffen mit ei-
nem Wasser/Feststoff-Verhiltnis von 2 1/kg®, Ausgabe August 2012, aufzubereiten. Abwei-
chend von Satz 2 konnen im Einvernehmen mit der anerkannten Priifstelle mineralische Er-
satzbaustoffe mit einem GroBtkorn von mehr als 32 Millimeter nach DIN 19528, Ausgabe
Januar 2009, in der Kornverteilung untersucht werden, mit der sie in Verkehr gebracht werden
sollen. Hierzu ist eine entsprechend angemessene Versuchsanordnung einzusetzen und das
Verhiltnis von Sauleninnendurchmesser zu befiillbarer Saulenhohe gemafl DIN 19528, Aus-

gabe Januar 2009, einzuhalten.
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§ 11
Analytik der Proben

(1) Nach der Probenahme und Probenaufbereitung gemiB § 10 ist zur Uberwachung solcher
Materialwerte der Anlage 1, die als Eluatkonzentrationswert angegeben sind, aus den Proben
ein Eluat zur Bestimmung der Konzentrationen der relevanten anorganischen und organischen
Parameter in der wissrigen Losung herzustellen. Die Herstellung des Eluats hat nach Mal3ga-
be der Anlage 4 Tabelle 1 Spalte 2 entweder durch den ausfiihrlichen Sdulenversuch oder den
Saulenkurztest nach DIN 19528, Ausgabe Januar 2009, fiir die gemeinsame Bestimmung der
anorganischen und organischen Parameter oder fiir die getrennte Bestimmung der anorgani-
schen Parameter durch den Schiittelversuch nach DIN 19529, Ausgabe Januar 2009, und fiir
die organischen Parameter durch den Schiittelversuch nach DIN 19527, Ausgabe August
2012, zu erfolgen.

(2) Die beim ausfiihrlichen Saulenversuch oder Saulenkurztest nach DIN 19528, Ausgabe
Januar 2009, schwer perkolierbaren Feststoffe, zum Beispiel bindige Feststoffe, werden unter-
sucht, indem die Probe mit einem Anteil von 80 Gewichtsprozent Quarzsand bezogen auf das
Gewicht aus Probe und Quarzsand vermischt, eingebaut und perkoliert wird. Falls nach DIN
19528, Ausgabe Januar 2009, erforderlich, ist die Probe zuvor luftzutrocknen und anschlie-
Bend auf eine Korngrofe kleiner 2 Millimeter zu zerkleinern. Fiir die Berechnung des Poren-
anteils fiir Gemische aus schwer perkolierbaren Stoffen mit Quarzsand zur nachfolgenden
Berechnung der Durchflussraten und Einstellung der Kontakt- und Aufséttigungszeit werden
die Masse des Gemisches aus Probenmaterial und Quarzsand und die Korndichte von reinem
Quarzsand verwendet. Das Wasser-zu-Feststoffverhiltnis bezieht sich auf die Trockenmasse

des zu untersuchenden Probenmaterials im Gemisch.

(3) Fiir Materialwerte der Anlage 1, die als Feststoffwerte angegeben sind, ist die gemif3 § 10

genommene und aufbereitete Probe zu analysieren.

(4) Die Wahl des analytischen Verfahrens zur Bestimmung der Feststoffgehalte und der

Eluatkonzentrationen richtet sich nach Anlage 5 Tabelle 2.
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§ 12
Anforderungen an die Probenahme und Untersuchung von

nicht aufbereitetem Bodenmaterial

(1) Der Bauherr hat Bodenmaterial, das ausgehoben oder abgeschoben werden soll oder in
unmittelbarer Ndhe der BaumaBnahme nach dem Aushub oder der Abschiebung aufgehaldet

wird und das in Verkehr gebracht werden soll, untersuchen zu lassen.

(2) Der Untersuchungsumfang richtet sich nach den in Anlage 1 Tabelle 3 bezeichneten Mate-
rialwerten. Ergeben sich auf Grund von Herkunft oder bisheriger Nutzung Hinweise auf spe-
zifische Belastungen des Bodenmaterials, ist die Untersuchung zusétzlich auf die jeweiligen
Verdachtsparameter der in Anlage 1 Tabelle 4 angegebenen Materialwerte auszudehnen. Im
Einzelfall kann die zustindige Behorde den Untersuchungsumfang von Amts wegen auf in

der Anlage 1 Tabelle 3 und 4 nicht genannte Parameter erweitern.

(3) Abweichend von Absatz 2 Satz 1 ist die Untersuchung des Eluats nicht erforderlich, wenn
die fiir die jeweilige Bodenart geltenden Werte nach Tabelle 1a, 1b und 2 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung nicht iiberschritten sind. In diesen Féllen ist das Bo-

denmaterial als BM-0 zu klassifizieren und darf als solches in Verkehr gebracht werden.

(4) Die Anforderungen an eine Beprobung von Boden, die im Zusammenhang mit Baumalf-
nahmen oder anderen Verdanderungen der Erdoberfliche ausgehoben, abgeschoben oder auf-
gehaldet werden sollen, richten sich nach der angestrebten MaBnahme. Die Probenahmestra-
tegie muss sicherstellen, dass das zu untersuchende Bodenmaterial im Hinblick auf die Ver-
wertungsmalnahme hinreichend représentativ erfasst wird. Die DIN ISO 10381-1 ,,Bodenbe-
schaffenheit - Probenahme - Teil 1: Anleitung zur Aufstellung von Probenahmeprogrammen®,
Ausgabe August 2003, ist zu beriicksichtigen. Im Falle einer Beprobung von Boden, die auf-
gehaldet wurden, ist die Probenahme nach DIN 19698-1 ,,Untersuchung von Feststoffen -
Probenahme von festen und stichfesten Materialien - Teil 1: Anleitung fiir die segmentorien-
tierte Entnahme von Proben aus Haufwerken®, Ausgabe Mai 2014, durchzufiihren. Die fiir die
Probenahme verantwortliche Person hat ein Probenahmeprotokoll entsprechend der DIN

19698-1 zu erstellen.
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(5) Der Bauherr hat fiir die Planung und Durchfiihrung der Probenahme oder die verantwortli-
che Leitung der Probenahme eine dafiir qualifizierte unabhingige Person oder Stelle zu beauf-
tragen. Die beauftrage Person oder das von der beauftragten Stelle beschiftigte Personal muss
sachverstindig im Sinne von § 18 des Bundes-Bodenschutzgesetzes sein oder iiber eine ver-

gleichbare Fach- und Sachkunde verfiigen.

(6) Der Bauherr hat mit der analytischen Untersuchung der Proben zwecks Uberpriifung der
Einhaltung der Materialwerte gemil} Absatz 2 und der Vorsorgewerte geméil} Absatz 3 eine
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Untersuchungsstelle zu beauftragen. § 5 Absatz 3
Satz 2 gilt entsprechend. Fiir die Herstellung des Eluats gelten die Anforderungen des § 11
Absatz 1 entsprechend. Die Wahl des analytischen Verfahrens richtet sich nach Anlage 5 Ta-
belle 2.

(7) Die beauftrage Person oder beauftragte Stelle nach Absatz 5 hat dem Bauherrn die Probe-
nahmeprotokolle der durchgefiihrten Probenahme auszuhindigen. Die Untersuchungsstelle
nach Absatz 6 hat dem Bauherrn die Messergebnisse der durchgefiihrten analytischen Unter-

suchungen und deren Bewertung auszuhindigen.

§ 13

Bewertung der Messergebnisse der Giiteiiberwachung

(1) Im Rahmen des Eignungsnachweises und der erweiterten Fremdiiberwachung werden die
nach DIN 19528, Ausgabe Januar 2009, aus dem Ergebnis des ausfiihrlichen Sdulenversuchs
berechneten Eluatkonzentrationen bei einem Wasser-zu-Feststoffverhéltnis von 2:1 mit den
Materialwerten der Anlage 1 verglichen und fiir die Bewertung verwendet. Im Rahmen der
Fremdiiberwachung und der werkseigenen Produktionskontrolle werden die nach DIN 19528,
Ausgabe Januar 2009, DIN 19529, Ausgabe Januar 2009, oder DIN 19527, Ausgabe August
2012, aus dem Eluat bei einem Wasser-zu-Feststoffverhéltnis von 2:1 gemessenen Konzentra-
tionen direkt mit den Materialwerten der Anlage 1 verglichen und fiir die Bewertung verwen-

det.

(2) Die Materialwerte nach Anlage 1 gelten im Rahmen des Eignungsnachweises als einge-
halten, wenn die gemessene Konzentration oder der Stoffgehalt eines Parameters gleich oder

geringer ist als der entsprechende Materialwert.
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(3) Die Materialwerte nach Anlage 1 mit Ausnahme der Materialwerte ,,pH-Wert* und ,,elekt-

rische Leitfahigkeit* gelten im Rahmen der Giiteiiberwachung nach § 5 Absatz 1 Satz 2

Nummer 2 bis 4 als eingehalten, wenn

1. die im Rahmen der Uberwachung gemessene Konzentration oder der Stoffgehalt eines Pa-
rameters gleich oder geringer ist als die Summe aus dem jeweiligen Materialwert nach An-
lage 1 und der fiir diesen Materialwert zuldssigen Uberschreitung nach Anlage 5 Tabelle 1
Spalte 4 und

2. diese Uberschreitung nicht systematisch ist.

Eine systematische Uberschreitung im Sinne von Satz 1 Nummer 2 liegt vor, wenn einer der

Materialwerte nach Anlage 1 mit Ausnahme der Materialwerte ,,pH-Wert* und ,,elektrische

Leitfahigkeit” bei zwei aufeinander folgenden Fremdiiberwachungspriifungen iiberschritten

wird.

(4) Die Materialwerte ,,pH-Wert“ und ,,elektrische Leitfdahigkeit* sind Orientierungswerte und
bei Abweichungen um nicht mehr als 0,5 Einheiten beim pH-Wert und um nicht mehr als 30
Prozent bei der elektrischen Leitfihigkeit als unauffillig einzustufen. Bei grofleren Abwei-

chungen sind die Ursachen zu ermitteln und Mallnahmen zur Abhilfe zu treffen.

(5) Bei GieBereirestsanden sind der Parameter ,,pH-Wert* abweichend von Absatz 3 und der

Parameter ,,DOC* jeweils Grenzwerte. Uberschreitungen sind nicht zulissig.

§ 13a
Zusitzliche MaBnahmen bei Verdacht auf auBergewohnliche Belastungen von

mineralischen Bau- und Abbruchabfillen

Besteht bei der Anlieferung von Bau- und Abbruchabfillen in eine mobile oder stationire
Aufbereitungsanlage zur Herstellung von Recycling-Baustoffen auf Grund der Herkunft, der
Nutzung des ehemaligen Bauwerks, der Verschmutzung, des Geruchs oder der Zusammenset-
zung der Abfille der Verdacht, dass die Materialwerte fiir Recycling-Baustoffe der Klasse 3
(RC-3) nach Anlage 1 Tabelle 1 oder die entsprechenden Feststoffwerte fiir Bodenmaterial
der Klasse 3 (BM-3) nach Anlage 1 Tabelle 3 und 4 iiberschritten werden kdnnen, sind diese
Bau- und Abbruchabfille getrennt zu lagern und gemif3 den §§ 10 und 11 zu beproben. Ergibt

die Untersuchung, dass ein Messwert oder mehrere Messwerte die in Satz 1 bezeichneten Ma-
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terialwerte oder Feststoffwerte nach Mallgabe des § 13 iiberschreiten, diirfen diese Bau- und
Abbruchabfille nicht mit anderen Materialien gemischt werden und sind einer sonstigen Ver-

wertung oder der Beseitigung zuzufiihren.

§ 14

Bewertung der Messergebnisse bei nicht aufbereitetem Bodenmaterial

Die Materialwerte nach Anlage 1 Tabelle 3 und 4 mit Ausnahme der Materialwerte ,,pH-
Wert* und ,,elektrische Leitfahigkeit* gelten als eingehalten, wenn die im Rahmen der Unter-
suchung nach § 12 gemessene Konzentration oder der Stoffgehalt eines Parameters gleich
oder geringer ist als die Summe aus dem entsprechenden Materialwert und der fiir diesen Ma-
terialwert zulissigen Uberschreitung nach Anlage 5 Tabelle 1 Spalte 4. § 13 Absatz 4 ist ent-

sprechend anzuwenden.

§ 15

Klassifizierung

(1) Der Hersteller hat auf Grund der Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach § 13 die
mineralischen Ersatzbaustoffe in Klassen einzuteilen (Klassifizierung), sofern in Anlage 1 fiir

einen mineralischen Ersatzbaustoff mehrere Klassen definiert sind.

(2) Nicht aufbereitetes Bodenmaterial ist abweichend von Absatz 1 auf Grund der Bewertung
der Untersuchungsergebnisse nach § 14 durch den Bauherrn in eine der Materialklassen BM-
0, BM-1, BM-2 oder BM-3 zu klassifizieren. Hat die zustindige Behtérde den Untersuchungs-
umfang gemil § 12 Absatz 2 Satz 3 erweitert, legt sie abweichend von Satz 1 die jeweilige

Materialklasse auf Grund der Untersuchungsergebnisse fest.

§ 16

Dokumentation

(1) Der Hersteller hat die Probenahmeprotokolle, Messergebnisse und Priifzeugnisse aus der
Giiteliberwachung nach den §§ 5 bis 11 sowie die Klassifizierung nach § 15 Absatz 1 fortlau-
fend zu dokumentieren und ab Ausstellung der Dokumente fiinf Jahre aufzubewahren. Das

Priifzeugnis tiber den Eignungsnachweis nach § 6 hat er abweichend von Satz 1 dauerhaft
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aufzubewahren.

(2) Der Bauherr hat das Probenahmeprotokoll, die Messergebnisse und die Bewertung der
Messergebnisse von nicht aufbereitetem Bodenmaterial nach § 12 Absatz 7 und die Klassifi-
zierung nach § 15 Absatz 2 fortlaufend zu dokumentieren und ab Ausstellung der Dokumente

fiinf Jahre aufzubewahren.

(3) Die Dokumente nach Absatz 1 und 2 sind der zustdndigen Behorde auf Verlangen vorzu-

legen.

§17

MaBnahmen bei in der Giiteiiberwachung festgestellten Miingeln

(1) Stellt die anerkannte Priifstelle im Rahmen der Fremdiiberwachung oder der erweiterten
Fremdiiberwachung fest, dass die Anforderungen an die Einhaltung der Materialwerte oder an
die werkseigene Produktionskontrolle nicht erfiillt werden, wiederholt sie insoweit unverziig-
lich die Priifung. Werden bei der Wiederholungspriifung erneut Méngel festgestellt, hat die
anerkannte Priifstelle dem Hersteller eine angemessene Frist zur Behebung der Miéngel zu
setzen. Die zusténdige Behorde wird von der anerkannten Priifstelle hieriiber schriftlich unter-

richtet.

(2) Ergibt eine erneute Priifung nach Ablauf der gemi3 Absatz 1 Satz 2 gesetzten Frist, dass
die Materialwerte weiterhin nicht eingehalten sind, so stellt die anerkannte Priifstelle die
Fremdiiberwachung und die erweiterte Fremdiiberwachung der Anlage sofort ein und teilt
dies schriftlich unter Angabe der Griinde dem Hersteller und der zustindigen Behorde mit.
Die von der Probe reprisentierte Charge ist bei Vorliegen nur einer Materialklasse zu beseiti-
gen. Bei Vorliegen verschiedener Materialklassen ist die betreffende Charge der entsprechend
nichst hoheren Materialklasse zuzuordnen, sofern die Materialwerte fiir diese Klasse einge-
halten werden. In diesem Fall darf die von der Probe représentierte Charge des mineralischen
Ersatzbaustoffs in der hoheren Materialklasse in Verkehr gebracht werden. Werden die Mate-
rialwerte fiir die hochste Materialklasse iiberschritten, ist die Charge zu beseitigen. Eine

Riickfithrung der zu beseitigenden Charge in den Aufbereitungsprozess ist nicht zuldssig.
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(3) Die zustiandige Behorde gibt die Einstellung der Fremdiiberwachung und der erweiterten
Fremdiiberwachung der Anlage in geeigneter Weise bekannt. Der Hersteller darf die minerali-
schen Ersatzbaustoffe, fiir die die Fremdiiberwachung und die erweiterte Fremdiiberwachung

eingestellt sind, nicht ldnger in Verkehr bringen; Absatz 2 Satz 4 bleibt unberiihrt.

(4) Der Hersteller kann bei der anerkannten Priifstelle die Wiederaufnahme der Fremdiiber-
wachung und der erweiterten Fremdiiberwachung der Anlage beantragen. Die anerkannte
Priifstelle darf die Fremdiiberwachung und die erweiterte Fremdiiberwachung erst dann wie-
der aufnehmen, wenn der Hersteller den Nachweis erbracht hat, dass die Voraussetzungen fiir
die Herstellung und Lieferung von anforderungsgerechten mineralischen Ersatzbaustoffen
und einer ordnungsgemifen werkseigenen Produktionskontrolle erfiillt sind. Die anerkannte
Priifstelle benachrichtigt den Hersteller und die zustindige Behorde von der Wiederaufnahme
der Fremdiiberwachung und der erweiterten Fremdiiberwachung. Die zustidndige Behorde gibt
die Wiederaufnahme der Fremdiiberwachung und der erweiterten Fremdiiberwachung in ge-

eigneter Weise bekannt.

Unterabschnitt 3
Nebenprodukt, Ende der Abfalleigenschaft

§ 18
Nebenprodukt

Soweit die folgenden mineralischen Ersatzbaustoffe nach Maflgabe des § 4 hergestellt sind,
erfiillen sie zugleich die fiir ihre weitere Verwendung erforderlichen Umweltschutzanforde-
rungen im Sinne des § 4 Absatz 1 Nummer 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes und fithren
insoweit insgesamt nicht zu schidlichen Auswirkungen auf Mensch und Umwelt:

1. Stahlwerksschlacke der Klasse 1 (SWS-1),

2. Edelstahlschlacke der Klasse 1 (EDS-1),

3. Kupferhiittenmaterial der Klasse 1 (CUM-1),

4. Hiittensand (HS).

Vorbehaltlich der Erfiillung der weiteren Anforderungen des § 4 Absatz 1 des Kreislaufwirt-

schaftsgesetzes sind diese mineralischen Ersatzbaustoffe als Nebenprodukt anzusehen.
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§19
Ende der Abfalleigenschaft

Soweit die folgenden mineralischen Ersatzbaustoffe nach Maflgabe des § 4 hergestellt sind,

fiihrt ihre Verwendung insgesamt nicht zu schidlichen Auswirkungen auf Mensch und Um-

welt im Sinne des § 5 Absatz 1 Nummer 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes:

1. Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1),

2. Bodenmaterial der Klasse 0 (BM-0) ,

3. Bodenmaterial der Klasse 1 (BM-1) ,

4. Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0),

5. Gleisschotter der Klasse 1 (GS-1) und

6. Schmelzkammergranulat (SKG).

Vorbehaltlich der Erfiillung der weiteren Anforderungen des § 5 Absatz 1 des Kreislaufwirt-

schaftsgesetzes endet fiir diese mineralischen Ersatzbaustoffe die Abfalleigenschaft.

Abschnitt 3

Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen

§ 20

Grundsitzliche Anforderungen

(1) Der Bauherr oder der Verwender, sofern er nicht selbst Bauherr ist, hat beim Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen oder Gemischen in technische Bauwerke zu gewéhrleisten,
dass nachteilige Verdnderungen der Grundwasserbeschaffenheit und schidliche Bodenverin-

derungen nicht zu besorgen sind.

(2) Bei mineralischen Ersatzbaustoffen ist Absatz 1 erfiillt, wenn

1. die einzubauenden mineralischen Ersatzbaustoffe die Anforderungen nach § 4 einhalten
und

2. der Einbau der mineralischen Ersatzbaustoffe nur in den fiir sie jeweils zulédssigen Einbau-

weisen nach Anlage 2 oder 3 erfolgt.

(3) Bei Gemischen ist Absatz 1 erfiillt, wenn
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1. alle im Gemisch enthaltenen mineralischen Ersatzbaustoffe jeweils die Anforderungen nach
§ 4 einhalten und
2. fiir jeden einzelnen im Gemisch enthaltenen mineralischen Ersatzbaustoff die vorgesehene

Einbauweise nach den Anlagen 2 oder 3 zuléssig ist.

(4) Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen oder Gemischen in technische Bauwerke

darf nur in dem fiir den jeweiligen Zweck erforderlichen Umfang erfolgen.

(5) Gemische diirfen nur zur Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften verwendet wer-

den.

(6) In Wasserschutzgebieten der Zone I sowie in Heilquellenschutzgebieten der Zone I ist der
Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen oder Gemischen in technische Bauwerke unzulds-
sig. In Wasserschutzgebieten der Zone II sowie in Heilquellenschutzgebieten der Zone 11 ist
der Einbau in technische Bauwerke der mineralischen Ersatzbaustoffe

1. Bodenmaterial der Klasse 0 (BM-0),

2. Baggergut der Klasse 0 (BG-0),

3. Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0),

4. Schmelzkammergranulat (SKG) sowie

5. Gemischen mit den unter Nummer 1 bis 4 genannten mineralischen Ersatzbaustoffen

nur mit einer Erlaubnis nach § 8 des Wasserhaushaltsgesetzes zulidssig. Abweichend von Satz
1 und 2 konnen die zustindigen Behorden fiir die in den Anlagen 2 und 3 bezeichneten Was-
serschutz-, Heilquellenschutz- und Wasservorranggebiete weitergehende Regelungen beziig-

lich der Zuldssigkeit des Einbaus treffen.

(7) In behordlich festgesetzten Uberschwemmungsgebieten diirfen mineralische Ersatzbau-
stoffe, die Abfille sind, nicht in technische Bauwerke gemif3 den Einbauweisen nach Num-
mer 4 bis 17 der Anlage 2 und nicht in technische Bauwerke geméfl den Einbauweisen der

Anlage 3 eingebaut werden.

(8) Erfordern die stofflichen Eigenschaften des mineralischen Ersatzbaustoffes oder eines in
einem Gemisch enthaltenen mineralischen Ersatzbaustoffs nach Anlage 2 oder 3 einen Einbau
in einem Gebiet mit giinstigen Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten, so gelten diese

Eigenschaften als nachgewiesen, wenn am jeweiligen Einbauort die Grundwasserdeckschicht
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bodenkundlich als Sand oder als Lehm, Schluff oder Ton anzusprechen ist und die grundwas-
serfreie Sickerstrecke mehr als ein Meter betriigt. Der Bauherr oder der Verwender, sofern er
nicht selbst Bauherr ist, hat die Beurteilung der Grundwasserdeckschichten auf der Grundlage
einer bodenkundlichen Ansprache von Bodenproben oder von Baugrunduntersuchungen nach
bodenmechanischen oder bodenkundlichen Normen vorzunehmen. Die grundwasserfreie Si-
ckerstrecke ist der Abstand zwischen dem unteren Einbauhorizont des mineralischen Ersatz-
baustoffs und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand. Die Kenntnis iiber den hochs-
ten zu erwartenden Grundwasserstand ist vom Bauherrn oder vom Verwender, sofern er nicht
selbst Bauherr ist, aus Baugrunduntersuchungen, Kartenwerken, web-basierten Geoinformati-
onssystemen oder durch Feststellungen der zustidndigen Behorde zu gewinnen. Soll der hochs-
te zu erwartende Grundwasserstand auf der Grundlage von Kartenwerken oder web-basierten
Geoinformationssystemen bestimmt werden, entscheidet iiber den zu erwartenden hochsten
Grundwasserabstand am Einbauort die zustindige Behorde. Diese Entscheidung kann von den

Angaben in den Kartenwerken oder den web-basierten Geoinformationssystemen abweichen.

(9) Wille und Damme mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen nach der Nummer
9 und 10 der Einbautabellen nach Anlage 2 sind nach Maf3gabe des ,,Merkblatts iiber Bauwei-
sen fiir technische Sicherungsmalinahmen beim Einsatz von Boden und Baustoffen mit um-
weltrelevanten Inhaltsstoffen im Erdbau® - M TS E — (FGSV, Ausgabe [...]) zu planen, zu
erstellen und zu kontrollieren. Der Bauherr hat baubegleitend die technischen Sicherungs-
maBnahmen gemil} den Anforderungen dieses Merkblatts priifen zu lassen. Fiir die Priifung
darf der Bauherr nur Priifstellen beauftragen, welche je nach Bauweise die Anerkennung fiir
die Fachgebiete Boden (A), Schichten ohne Bindemittel (I) oder Geokunststoffe (K) gemil
der ,,Richtlinie fiir die Anerkennung von Priifstellen fiir Baustoffe und Baustoffgemische im
Straenbau‘, Ausgabe /...], - RAP Stra /...] - der Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und
Verkehrswesen (FGSV) besitzen. Werden die Anforderungen nach Satz 1 erfiillt, stellt die
beauftragte Priifstelle dem Bauherrn hieriiber ein Priifzeugnis aus. Der Bauherr hat das Priif-

zeugnis ab Erhalt dauerhaft aufzubewahren.

§ 20a

Zusitzliche Einbaubeschrinkungen bei Schlacken und Aschen

Die mineralischen Ersatzbaustoffe
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Stahlwerksschlacke der Klassen 1, 2 und 3 (SWS-1, SWS-2, SWS-3)
Edelstahlschlacke der Klassen 1, 2, und 3 (EDS-1, EDS-2, EDS-3)
Kupferhiittenmaterial der Klassen 1, 2 und 3 (CUM-1, CUM-2, CUM-3)
GielBereikupolofenschlacke (GKOS

Hausmiillverbrennungsasche der Klassen 1 und 2 (HMVA-1, HMVA-2 und
Sonderabfallverbrennungsasche der Klassen 1 und 2 (SAVA-1, SAVA-2)

AL e

diirfen in technische Bauwerke gemifl den Einbauweisen nach der Anlage 2 und 3 nur in einer

Menge von mehr als 100 Kubikmetern eingebaut werden.

§ 21
Behordliche Entscheidungen

(1) Werden die Anforderungen nach § 20 und § 20a eingehalten, bediirfen Einbaumalinahmen

keiner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes.

(2) Sollen mineralische Ersatzbaustoffe oder Gemische nach Einbauweisen eingebaut werden,
die nicht in Spalte 1 der Anlagen 2 oder 3 bezeichnet sind, entscheidet iiber die Zuldssigkeit
des Einbaus die zustindige Behorde im Einzelfall auf Antrag des Bauherrn. Hierbei soll sich

die Beurteilung nach vergleichbaren Einbauweisen der Anlage 2 oder 3 richten.

(3) In Gebieten, in denen die Hintergrundwerte im Grundwasser naturbedingt einen oder meh-
rere Eluatwerte oder den Wert der elektrischen Leitfahigkeit der Anlage 1 Tabelle 2 fiir Bo-
denmaterial der Klasse BM-0 iiberschreiten oder auBBerhalb der pH-Bereiche nach Anlage 1
Tabelle 2 fiir Bodenmaterial der Klasse BM-0 liegen, kann die zustindige Behorde auf Antrag
oder von Amts wegen fiir dieses Gebiet oder fiir die jeweilige EinbaumafSnahme im Einzelfall
hohere Materialwerte festlegen, soweit die einzubauenden mineralischen Ersatzbaustoffe und
gegebenenfalls deren Ausgangsstoffe aus diesen Gebieten stammen. Die Materialwerte sind
so festzulegen, dass der Einbau des mineralischen Ersatzbaustoffs nicht dazu geeignet ist,
Stoffkonzentrationen im Grundwasser iiber die Hintergrundwerte hinaus zu erhohen. Bei sied-
lungsbedingten Uberschreitungen der in Satz 1 genannten Parameter fiir Bodenmaterial der
Klasse BM-0 gelten Satz 1 und 2 fiir Bodenmaterial, das aus diesen Gebieten stammt, ent-

sprechend.
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(4) In Gebieten, in denen naturbedingt einer oder mehrere Feststoffwerte der Anlage 1 Tabelle
2 fiir Bodenmaterial der Klasse BM-0 im Boden iiberschritten werden, kann die zusténdige
Behorde auf Antrag oder von Amts wegen fiir dieses Gebiet oder fiir die jeweilige Einbauwei-
se im Einzelfall hohere Materialwerte fiir Bodenmaterialien festlegen, soweit die einzubauen-
den Bodenmaterialien und gegebenenfalls deren Ausgangsstoffe aus diesen Gebieten stam-
men. Die Materialwerte sind im Einvernehmen mit der zustindigen Behorde so festzulegen,
dass der Einbau des Bodenmaterials nicht dazu geeignet ist, die Stoffgehalte im Boden zu
erhohen. Uberschreiten die Materialwerte die Priifwerte oder MaBnahmenwerte fiir den Pfad
Boden-Mensch der Bundes-Bodenschutzverordnung, sind die Freisstellungsklauseln nur dann
sinngemill anzuwenden, wenn der Nachweis gefiihrt wird, dass am Ort des Einbaus von den
Materialien keine Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir den Ein-
zelnen oder die Allgemeinheit im Sinne § 2 Absatz 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes aus-
gehen konnen. Bei siedlungsbedingten Uberschreitungen der in Satz 1 genannten Parameter
fiir Bodenmaterial der Klasse BM-0 gelten Satz 1 und 2 fiir Bodenmaterial, das aus diesen

Gebieten stammt, entsprechend.

§ 22
Anzeigepflichten

(1) Der Verwender hat der zustiandigen Behorde den Einbau von mineralischen Ersatzbaustof-
fen oder Gemischen in technische Bauwerke gemél3 den Einbauweisen nach Anlage 2 oder 3
eine Woche vor Beginn des Einbaus schriftlich nach Absatz 2 anzuzeigen, wenn:

1. an einem Einbauort mit ungiinstiger Grundwasserdeckschicht oder innerhalb von Wasser-
schutzgebieten, Wasservorranggebieten oder Heilquellenschutzgebieten mehr als 400 Ton-
nen der folgenden mineralischen Ersatzbaustoffe eingebaut werden sollen
a) Hochofenstiickschlacke der Klasse 2 (HOS-2),

b) Stahlwerksschlacke der Klasse 3 (SWS-3),

¢) Edelstahlschlacke der Klasse 3 (EDS-3),

d) Kupferhiittenmaterial der Klasse 3 (CUM-3),

e) GieBereirestsand der Klasse 2 (GRS-2),

f) Steinkohlenkesselasche (SKA),

g) Steinkohlenflugasche (SFA),

h) Braunkohlenflugasche (BFA),

1) Hausmiillverbrennungsasche der Klassen 1 und 2 (HMVA-1, HMVA-2),
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j) Sonderabfallverbrennungsasche der Klassen 1 und 2 (SAVA-1, SAVA-2),
k) Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3),
1) Gemische mit insgesamt mehr als 400 Tonnen der unter Buchstabe a) bis k) bezeichne-

ten mineralischen Ersatzbaustoffe oder

. an einem Einbauort mit giinstiger Grundwasserdeckschicht

a) mehr als 1000 Tonnen der unter Nummer 1 Buchstabe a) bis k) bezeichneten minerali-
schen Ersatzbaustoffe oder
b) Gemische mit insgesamt mehr als 1000 Tonnen der unter Nummer 1 Buchstabe a) bis k)

bezeichneten mineralischen Ersatzbaustoffe

eingebaut werden sollen.

(2) In der Anzeige nach Absatz 1 Satz 1 sind folgende Angaben zu machen:

1.
2.
3.

Bauherr,
Verwender, soweit vom Bauherrn abweichend,
Bezeichnung des mineralischen Ersatzbaustoffs und gegebenenfalls der Materialklasse oder

des Gemisches,

. Einbauort,

. Menge des einzubauenden mineralischen Ersatzbaustoffs oder Menge der in einem Ge-

misch enthaltenen mineralischen Ersatzbaustoffe,

. Bezeichnung der Einbauweise nach den Einbautabellen der Anlage 2 oder 3,
. Bodenart der Grundwasserdeckschicht,

. hochster zu erwartender Grundwasserstand im Hinblick auf die Eigenschaft ,,giinstig* oder

,Hungiinstig® gemil der Anlage 2 oder 3.

Der Anzeige sind geeignete Nachweise iiber die Angaben nach Satz 1 Nummer 7 und 8, ins-

besondere geméll den Anforderungen nach § 20 Absatz 3, beizufiigen.
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Abschnitt 4

Ausbau von mineralischen Ersatzbaustoffen

§ 22a

Getrennte Sammlung und Recycling von beim Riickbau, bei der Sanie-
rung oder der Reparatur technischer Bauwerke anfallender minerali-
scher Abfille

(1) Erzeuger und Besitzer haben die in § 3 Nummer 17 bis 33 bezeichneten Stof-
fen, die als Abfille beim Riickbau, bei der Sanierung oder der Reparatur techni-
scher Bauwerke anfallen, untereinander und von Abfillen aus Primérbaustoffen
getrennt zu sammeln, zu befordern und nach Mal3gabe des § 8 Absatz 1 Satz 1 des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes dem Recycling zuzufiihren. Zur Erfiillung der Pflicht
nach § 8 Absatz 1 Satz 3 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes haben die Erzeuger und
Besitzer der in Satz 1 genannten Abfallfraktionen diese einer fiir die Aufbereitung

der jeweiligen Abfallfraktion zugelassenen Anlage zuzufiihren.

(2) Die Pflicht nach Absatz 1 Satz 1 besteht, soweit die getrennte Sammlung der
jeweiligen Abfallfraktion technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar ist. Die
getrennte Sammlung der in Absatz 1 Satz 1 genannten Abfallfraktionen ist dann
wirtschaftlich nicht zumutbar, wenn die Kosten fiir die getrennte Sammlung, ins-
besondere auf Grund einer hohen Verschmutzung oder einer sehr geringen Menge
der jeweiligen Abfallfraktion, auBer Verhiltnis zu den Kosten fiir eine gemischte
Sammlung stehen. Kosten, die durch technisch mogliche und wirtschaftlich zu-
mutbare MaBBnahmen des selektiven Riickbaus hitten vermieden werden konnen,

sind bei der Priifung der wirtschaftlichen Zumutbarkeit nicht zu beriicksichtigen.

(3) Die Erzeuger und Besitzer haben die Erfiillung der Pflicht zur getrennten
Sammlung nach Absatz 1 Satz 1 oder, im Falle der Abweichung von dieser
Pflicht, das Vorliegen der Voraussetzungen nach Absatz 2 Satz 2 zu dokumentie-

ren und die Dokumentation auf Verlangen der zustindigen Behorde vorzulegen.
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Abschnitt 5

Gemeinsame Bestimmungen

§ 23

Lieferschein

(1) Der Verbleib eines mineralischen Ersatzbaustoffs oder eines Gemisches ist vom Inver-
kehrbringen bis zum Einbau zu dokumentieren. Hierzu hat der Hersteller oder der Héndler fiir
jede Lieferung einen Lieferschein auszustellen, der folgende Angaben enthalten muss:

1. Hersteller,

2. Hindler, wenn dieser nicht Hersteller ist,

3. Bezeichnung des mineralischen Ersatzbaustoffs sowie der Materialklasse und bei Gemi-
schen die Benennung der einzelnen in dem Gemisch enthaltenen Arten der Gesteinskor-
nung sowie deren Materialklassen,

4. Angabe, ob der mineralische Ersatzbaustoff als Abfall, als Nebenprodukt oder als minerali-
scher Ersatzbaustoff, dessen Abfalleigenschaft beendet ist, in Verkehr gebracht wird;

5. bei Abfillen die Abfallschliisselnummer gemif3 Anlage 6,

6. giiteiiberwachende Stelle,

7. Angaben iiber die Einhaltung bestimmter Eluatkonzentrationen geméfl den FuBBnoten der
jeweiligen Einbautabelle nach Anlage 2 oder 3,

8. Liefermenge in Tonnen und Abgabedatum,

9. Lieferkdrnung oder Bodengruppe,

10. Beforderer.

(2) Der Hersteller oder der Hiandler hat den nach Absatz 1 Satz 2 ausgefiillten Lieferschein zu
unterschreiben und dem Beforderer zu iibergeben. Der Beforderer hat den ausgefiillten und
unterschriebenen Lieferschein dem Verwender zu iibergeben. Ist der Hersteller oder der

Hindler selbst Beforderer, trifft ihn die Pflicht nach Satz 2.

(3) Der Verwender hat alle im Rahmen einer Baumaf3nahme ihm nach Absatz 2 Satz 2 iiber-
gebene Lieferscheine zusammenzufiigen und mit einem Deckblatt zu versehen. Das Deckblatt
hat folgende Angaben zu enthalten:

1. Verwender,

2. Bauherr, sofern vom Verwender abweichend,
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3. Datum der Anlieferungen,

4. Einbauorte,

5. Bezeichnung der Einbauweisen nach Anlage 2 oder 3 unter Angabe der jeweiligen Num-
mer,

6. Angaben beziiglich der Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht nach Anlage 2 oder 3
wie ,,glinstig* oder ,,ungiinstig* sowie ,,Sand* oder ,,Lehm, Schluff oder Ton*,

7. Lage der BaumaBnahme beziiglich Wasserschutzgebieten, Heilquellenschutzgebieten oder
Wasservorranggebieten nach den Spalten 4 bis 6 der Anlage 2 oder 3.

Die Angaben nach Nummer 5 bis 7 entfallen fiir die in den §§ 18 und 19 bezeichneten mine-

ralischen Ersatzbaustoffe, sofern diese eine Einbaumenge von 200 Tonnen nicht iiberschrei-

ten. Der Verwender hat das Deckblatt unverziiglich nach Abschluss der EinbaumaB3nahme zu

unterschreiben und, sofern er nicht selbst Bauherr ist, dieses zusammen mit den Lieferschei-

nen dem Bauherrn zu iibergeben.

(4) Der Hersteller oder der Héindler hat den Lieferschein mit den Angaben zu Absatz 1 Satz 2
als Durchschrift oder Kopie ab dem Zeitpunkt der Ausstellung fiinf Jahre lang aufzubewah-
ren. Der Bauherr hat das Deckblatt mit den Angaben zu Absatz 3 Satz 2 und die Lieferscheine
ab Erhalt so lange aufzubewahren, wie der jeweilige Ersatzbaustoff eingebaut ist. Diese Un-

terlagen sind der zustidndigen Behorde auf deren Verlangen vorzulegen.

§ 24

Ordnungswidrigkeiten

[Die Ordnungswidrigkeiten werden nach endgiiltiger Festlegung der materiellen Bestimmun-

gen formuliert.]

§ 25
Zugianglichkeit privater Regelwerke

(1) Die Richtlinien, Technischen Lieferbedingungen und Technischen Vertragsbedingungen
der Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen (FGSV) sowie die ,,Richtlinie fiir
die Anerkennung von Priifstellen fiir Baustoffe und Baustoffgemische im Stralenbau, Ausga-
be [2010], - RAP Stra [10]* und das ,,Merkblatt iiber Bauweisen fiir technische Sicherungs-

mafBnahmen beim Einsatz von Boden und Baustoffen mit umweltrelevanten Inhaltsstoffen im



40 von 191

Erdbau“ - M TS E -, Ausgabe [2009], der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Ver-
kehrswesen konnen bezogen werden bei der FGSV-Verlag GmbH, Ko&ln. Sie sind bei der

Deutschen Nationalbibliothek archivméBig gesichert niedergelegt.

(2) Die Technischen Lieferbedingungen der Deutschen Bahn AG sowie die DB-Richtlinie
836.4108 ,.Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke; Bauweisen fiir den Einsatz
mineralischer Ersatzbaustoffe®, giiltig ab 2012 kénnen bezogen werden bei DB Kommunika-
tionstechnik GmbH, Medien- und Kommunikationsdienste, Kriegsstra3e 136, 76133 Karlsru-

he. Sie sind bei der Deutschen Nationalbibliothek archivmifBig gesichert niedergelegt.

(3) Die bezeichneten DIN-Normen konnen bei der Beuth Verlag GmbH, Berlin, bezogen

werden. Sie sind bei der Deutschen Nationalbibliothek archivméBig gesichert niedergelegt.
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Anlage 1 — Materialwerte

Tabelle 1.
MEB HOS-1 | HOS-2 HS | SWS-1 [ SWS-2 | SWS-3 | EDS-1 | EDS-2 | EDS-3 | CUM-1 | CUM-2 [CUM-3

Parameter Dim.

pH-Wert ® 9-12 9-12 8-12 9-13 9-13 9-13 11-13 11-13 11-13 6-10 6-10 6-10

el. Leitf. @ uS/cm | 5.000 7.000 4.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 300 300 300

Chlorid mg/1

Sulfat mg/l | 1.300® | 3.800® | 350 900 900 1.000

Fluorid mg/1 1,1 2,0 4,0 1,1 4,7 8,7

DOC mg/1

PAK;s ug/l

PAK4 mg/kg

Antimon ug/l 25 25 55
| Arsen ug/l 15 30 120

Blei pg/l

Cadmium ug/l

Chrom, ges. ug/l 110 190 250 110 110 250

Kupfer pg/l 55 100 230

Molybdéin ug/l 55 220 1.000 55 220 2.000 110 110 400

Nickel pg/l

Vanadium pg/l 65 180 360 1.000

Zink ugll




Fortsetzung Tabelle 1.
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MEB GKOS | GRS-1 [GRS-2 | SKG | SKA | SFA | BFA |HMVA-1 | HMVA-2| SAVA-1 | SAVA-2 |RC-1|RC-2| RC-3
Parameter Dim.
pH-Wert © 7-12 >9 >6 | 6-10 | 7-12 | 8-13 | 11-13 7-13 7-13 8—11,5 | 8—11,5 [ 6-13 | 6-13 | 6-13
el. Leitf. @ uS/cm | 1.500 | 2.700 | 4.200 [10-60| 2.100 | 10.000 | 15.000 | 10.000 10.000 6.000 10.000 ]2.500 | 3.200 [10.000
Chlorid mg/l 3.000 3.000 850 2.300
Sulfat mg/1 600 [ 4.500 [ 2.500 2.000 2.000 950 3.300 600 [1.000|3.500
Fluorid mg/l 9,0 80 4,7 8,7
DOC mg/l 30 200
PAK;s ug/l 6,0 12 25
PAK;, mg/kg 10 15 20
Antimon ug/l 57 150 32 150
Arsen ug/l 63 100 63 120
Blei ug/l 92 92 600
Cadmium ug/l
Chrom, ges. ug/l 150 110 120 1.000 | 150 460 600 63 250 150 | 440 [ 900
Kupfer ug/l 110 150 1.000 2.000 126 500 110 | 180 [ 500
Molybdiin ug/l 55 350 350 | 7.000 | 400 400 1.000 400 1.890
Nickel ug/l 30 30 230
Vanadium ug/l 65 230 250 230 300 150 200 126 200 140 | 700 [1.400
Zink ugl/l 160 650
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Erlduterungen zu Tabelle 1.

@ nur bei GRS Grenzwert, ansonsten stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichung vom stofftypi-

schen Orientierungswert ist die Ursache zu priifen.
@ stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

® Summe aus Sulfat- und Thiosulfatschwefel; bestimmt als Gesamtschwefel, umgerechnet in Sulfat.
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Tabelle 2.
Materialwerte fiir Gleisschotter

Parameter Dimension GS-0 GS-1 GS-2 GS-3
pH® 6,5-10 6,5-10 6,5-10 5-12
elektr. Leitfiihigkeit@ uS/cm 500 500 500 1000
Atrazin ug/l 0,2 0,7 3,5 14
Bromacil ug/l 0,2 04 1,3 5,3
Diuron ug/l 0,1 0,2 0,8 4,6
Glyphosat ug/l 0,2 1,7 17 27
AMPA ug/l 2,5 4,5 17 50
Simazin ug/l 0,2 1,5 11 27
sonst. Herbizide' ug/l 0,2 2,1 17 27
MKW ug/l 150 160 310 500
PAK;s ug/l 0,3 2,3 42 50

@ stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichung vom stofftypischen Orientierungswert ist die Ursache zu priifen.

@ stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

1) Einzelwerte jeweils fiir Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Ethidimuron, Thiazafluron sowie fiir neu zugelassene Wirkstoffe



Tabelle 3.

Materialwerte fiir die Untersuchungen von Bodenmaterial' und Baggergut
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Parameter Dim. BM-0, BG-0 | BM-1, BG-1 | BM-2, BG-2 | BM-3, BG-3
pH-Wert® 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0
elektr. Leitfihigkeit® uS/cm 350 500 500 2.000
Sulfat mg/1 250 450 450 1.000
Arsen mg/kg 40 40 40 150
Blei mg/kg 140 140 140 700
Blei ug/l 35 91 250 470
Cadmium mg/kg 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 120 120 120 600
Chrom, gesamt pg/l 15 150 290 530
Kupfer mg/kg 80 80 80 320
Kupfer ug/l 30 110 170 320
Nickel mg/kg 100 100 100 350
Nickel pg/l 30 30 150 280
Quecksilber mg/kg 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg 2 2 2 7
Zink mg/kg 300 300 300 1.200
Zink ug/l 150 160 840 1.600
TOC® M% 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe’ mg/kg 300(600) 300(600) 300(600) 1.000(2.000)
PAK4 mg/kg 3 3 9 30
PAK;s pg/l 0,3 2,3 6,8 20

@ stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichung vom stofftypischen Orientierungswert ist die Ursache zu priifen.

@ stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

! Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial mit bis zu 50 Volumenprozent mineralischer Fremdbestandteile wie Bauschutt, Schlacken
oder Ziegelbruch, frei von nichtmineralischen Fremdstoffen wie Kunststoffe, Metallteile oder Altholz.
2 Gilt nicht fiir die betriebsinterne Verwendung von Riibenerde in Betrieben der Zuckerherstellung.

3 Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt be-
stimmt nach DIN EN 14039 (C10-C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.
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Tabelle 4.

Zusitzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und

Baggergut
Parameter | Dim. | BM-0,BG-0 | BM-1,BG-1 | BM-2, BG-2 | BM-3, BG-3
Anorganische Stoffe
Antimon ug/l 10 10 10 15
Arsen ug/l 15 15 15 30
Cadmium ug/l 3,0 3,0 10 15
Molybdiin ug/l 55 55 55 110
Vanadium ug/l 30 65 450 840
Organische Stoffe
BTEX mg/kg 1 1 1 1
EOX mg/kg 3 3 3 10
MKW ug/l 150 160 160 310
LHKW mg/kg 1 1 1 1
Cyanide mg/kg 3 3 3 10
Phenole ug/l 12 91 2000 2000
PCB, gesamt ug/l 0,02 0,02 0,02 0,04
PCB; mg/kg 0,15 0,15 0,15 0,5
Chlorphenole, ges. ug/l 1,5 11 53 100
Chlorbenzole, ges. ug/l 1,5 1,7 1,8 4
Hexachlorbenzol u g/l 0,02 0,02 0,02 0,04
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Anlage 2

Einsatzmoglichkeiten der mineralischen Ersatzbaustoffe in technischen Bauwer-
ken

Erliauterungen
AuBerhalb von Wasserschutzgebieten, Wasservorranggebieten und Heilquellenschutzgebieten (Uber-
begriff: Wasserschutzbereiche) werden in den Tabellen 1 und 2 die Konfigurationen der Grundwas-

serdeckschichten unterschieden in ,,ungiinstig®, ,,giinstig - Sand* und ,,giinstig - Lehm/Schluff/Ton*.

Die Konfigurationen der Grundwasserdeckschichten werden wie folgt festgelegt.

Konfiguration der ungiinstig giinstig
Grundwasser-
deckschicht Sand oder Lehm/Schluff/Ton Sand Lehm/Schluff/Ton

fir Abfille: 20,5 - 1
grundwasserfreie fiir alle MEB: >1 fiir alle MEB: >1
Sickerstrecke (m) | fiir Nichtabfille nach §§ 18, 19:
>0,1-1

Grundwasserfreie Sickerstrecke ist die Zone im Boden oder Bauwerk unterhalb des unteren Einbauho-
rizontes des mineralischen Ersatzbaustoffes, in der kein Grundwasser auftritt.

Innerhalb von Wasserschutzbereichen sind die Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbau-
stoffen auf giinstige Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm/Schluff/Ton,
grundwasserfreie Sickerstrecke > 1m) beschrankt. Zusétzlich werden innerhalb von Wasserschutzbe-
reichen im Einzelfall die Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf den giinstigen

Fall Lehm/Schluff/Ton beschrinkt (vgl. Bezeichnung ,,U%).

Die Beurteilung der Zuléssigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen bei nicht gedeckten Baustraflen
in Verfiillungen erfolgt analog zu den Anforderungen an die ,,Deckschicht ohne Bindemittel* gemal3
Spalte 2 Nummer 12 der Tabelle 1, die der Boschungsstabilisierung analog zum ,,Schutzwall unter

kulturfdhigem Boden* gemif Spalte 2 Nummer 17 der Tabelle 1.

Der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen gemif} den Einbauweisen Spalte 2 Nummer 7 und 8

ist bei StraBBen mit Entwisserungsrinnen und vollstdndiger Entwisserung iiber das Kanalnetz bei allen
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oben beschriebenen Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten auf3erhalb und innerhalb von Was-
serschutzbereichen zulissig.

§ 20 Absatz 2 Satz 2 bleibt unberiihrt.
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Eintragungen oder Bezeichnungen in den Tabellen:

gebundene Deckschicht: wasserundurchlidssige Schicht oder Bauweise mit

a)  Asphalt nach den Anforderungen
,Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsfla-
chenbefestigungen aus Asphalt* - ZTV Asphalt-StB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder

b)  Beton nach den Anforderungen
»Zusidtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Tragschichten
mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton* - ZTV Beton-StB - (FGSV,
Ausgabe 2007) oder in vergleichbarer Ausfiihrung oder

c)  Pflasterdecken oder Plattenbeldgen mit dauerhaft wasserdichter Fugenabdichtung nach den An-
forderungen
»Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Fugen in Verkehrsfldchen* -
ZTV Fug-StB — (FGSV, Ausgabe 2001)

ToB Tragschicht ohne Bindemittel

A Einsatz der mineralischen Ersatzbaustoffe in bitumengebundener oder hydraulisch gebun-
dener Bauweise in Wasserschutzbereichen auch bei ungiinstigen Eigenschaften der
Grundwasserdeckschicht zuldssig

B zugelassen im Abstand von mindestens 1 Kilometer von der Fassungsanlage

K zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Drénschicht (Kapillarsperreneffekt)

nach den ,,Richtlinien fiir die Anlage von Straen, Teil: Entwiésserung - RAS-Ew* (FGSV,
Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfithrung zur Bauweise E MTSE

M zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Drénschicht (Kapillarsperreneffekt)
U zugelassen ausschlieBlich auf Lehm/Schluff/Ton (Wasserschutzbereiche)

/ bautechnisch nicht relevant

+ Einbau zuldssig

- Einbau unzuléssig

Werden bestimmte Einbauweisen mit mehreren Buchstaben gekennzeichnet, so gelten die Anforde-
rungen kumulativ.

WSG III A Wasserschutzgebiet Zone III A
WSG III B Wasserschutzgebiet Zone I1I B
HSGIII  Heilquellenschutzgebiet der Zone 111

HSG IV  Heilquellenschutzgebiet der Zone IV
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Die Bauweisen A-D und die Bauweise E beziehen sich auf das ,,Merkblatt iiber Bauweisen fiir techni-
sche Sicherungsmafinahmen beim Einsatz von Boden und Baustoffen mit umweltrelevanten Inhalts-
stoffen im Erdbau‘ - M TS E (FGSV, Ausgabe 2009)

FuBnotenregelungen

Mit Fulinoten werden zusétzlich zu den Materialwerten der Anlage 1 einzelne Konzentrationswerte
festgelegt, fiir die sich weitere Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen ergeben.
Mineralische Ersatzbaustoffe, die sowohl die Materialwerte aus Anlage 1 als auch die in den Fulinoten
festgelegten Konzentrationswerte einhalten, sind in den mit FuBnoten gekennzeichneten Bauweisen
der Einbautabellen, ggf. mit zusitzlichen Einschrinkungen, zulédssig. Durch die, auf Grund der Einhal-
tung der Fullnotenregelung, geénderten Zuldssigkeiten auerhalb von Wasserschutzbereichen @ndern
sich auch Zulidssigkeiten innerhalb der Wasserschutzgebiete bzw. der Wasservorranggebiete. Da die
FuBnoten in unterschiedlichen Spalten unterschiedliche Bedeutung haben kénnen, werden diese, falls
erforderlich, im FuBBnotentext detailliert erldutert.

Verdeutlichung anhand des Beispiels RC-1 Zeile 13:

FuBnote 2 regelt die Einsatzmoglichkeit von RC-1 auch im ungiinstigen Fall durch die Festlegung der
dort erforderlichen niedrigeren Konzentrationswerte. Bei Einhaltung dieser Konzentrationswerte und
der restlichen Materialwerte und Orientierungswerte aus Anlage 1 ist RC-1 in allen Tabellenspalten
zuldssig ohne weitere Einschrinkungen. Ist Fulnote 2 nicht erfiillt, ist RC-1 in Spalte 2 unzuléassig ,,-*
und es gelten die Einschrinkungen in Spalten 5 und 6.

FuBinote 3 regelt die Konzentrationswerte fiir die Zulassung von RC-1 in Spalte 3. Bei Einhaltung ist
RC-1 zulidssig in Spalte 3 und mit den Einschridnkungen in Spalte 5 und 6. Ist Funote 3 nicht erfiillt,
ist RC-1 in Spalte 3, 5 und 6 unzuldssig ,,-* und in Spalte 7 zuldssig mit der Einschriankung ,,U*.



Tabelle 1.
Einsatzmoglichkeiten der mineralischen Ersatzbaustoffe in technischen Bauwerken
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Ersatzbaustoff: Bodenmaterial der Klasse 0 (BM-0), Baggergut der Klasse 0 (BG-0),
Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0), Schmelzkammergranulat aus der
Feuerung von Steinkohle (SKG)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

4 {insti linsti
giinstig & & & &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +

schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgriaben unter Deckschicht ohne Bin- + + + + + +

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbelidgen + + + + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster + + + + + +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Dimme im B6-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- + + + + + +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfdhigem Boden + + + + + +
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Ersatzbaustoff: Bodenmaterial der Klasse 1 (BM-1), Baggergut der Klasse 1 (BG-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B + + BU U +

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - + + BU U +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ + + BU U +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - + + BU U +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ + + BU U +
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Ersatzbaustoff: Bodenmaterial der Klasse 2 (BM-2), Baggergut der Klasse 2 (BG-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter 1)

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und . . .

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + + BU ) U ) +

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + BU U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- + U

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - +3) + BU3) U3) +3)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - 9 + BU4) U4) +9
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - K + KBU U +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ + _ _ U

1) Die Verfiillung von Leitungsgrében ist nicht zuldssig;
2) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l und wenn Vanadium < 230 pug/l und wenn PAK15 <2,3 ug/l und wenn Phenole < 91 pg/l und wenn Chlor-

phenole < 11 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2)erfiillt ist, ist BM-2 zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten
die aufgefiihrten Einschridnkungen;
3) zuldssig, wenn Blei < 140 pg/l und wenn Cadmium < 3,0 pg/l und wenn Chrom, ges. < 230 g/l und wenn Kupfer < 160 pg/l und wenn Nickel < 30
pg/l und wenn Vanadium < 100 pg/l und wenn Zink < 180 ng/l;
4) zuldssig, wenn Blei < 220 pg/l und wenn Cadmium < 4,0 pg/l und wenn Nickel < 34 pg/l und wenn Vanadium < 180 ug/l und wenn Zink < 250 pg/l;
3) bzw. 4) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) bzw. 4) erfiillt ist, ist BM-2 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 3) bzw. 4)
nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist BM-2 nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: Bodenmaterial der Klasse 3 (BM-3), Baggergut der Klasse 3 (BG-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

geb. Decksch. + + + B + +
5 Asphalttragschich t (teilwasserdurchlidssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch - + + - U +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung , Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht - + + BU U +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - - + - - U

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + BU U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B B - -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - - +1) - _ Ul)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ +1) _ _ Ul)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 5 5 5 5

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - K? K KBU? KU? K?

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ +3) _ _ U3)

1) zuldssig, wenn Antimon < 10 pg/l und wenn Arsen < 17 pg/l und wenn Blei < 390 ug/l und wenn Cadmium < 11 ug/l und wenn Chrom, ges. < 440
pg/l und wenn Kupfer <270 pg/l und wenn Molybdén < 55 pg/l und wenn Nickel < 230 pg/l und wenn Vanadium < 700 pg/l und wenn Zink < 1.300
pg/l und wenn MKW < 230 pg/l und wenn PCB, ges. < 0,02 ug/l und wenn Chlorphenole < 82 pg/l und wenn Chlorbenzole < 1,9 pg/l;
2) zulédssig wenn ,,K*“ und wenn Nickel < 180 pg/l und wenn Zink < 1.500 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist BM-3

zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrankungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,KU*, ansonsten ist BM-3 nicht zuléssig;

3) zuléssig, wenn Antimon < 10 pg/l und wenn Arsen < 19 pug/l und wenn Molybdin < 55 pg/l und wenn Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l und wenn PCB,
ges. <0,02 ug/l.
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Ersatzbaustoff: Gleisschotter der Klasse 1 (GS-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und 1 1 1

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + + BU ) U ) +

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbelédgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- +2) U2)

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - - + - _ U
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ + + BU U +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - + + BU U +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ M3) + MBU3) MU3) M3)

1) zuldssig, wenn Glyphosat und wenn Simazin und wenn sonstige Herbizide < 1,1 ug/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) ertfiillt ist, ist
GS-1 zulissig ohne Einschrinkungen, wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen;
2) zuldssig, wenn Atrazin < 0,5 ug/l und wenn Bromacil < 0,3 pg/l und wenn Diuron < 0,2 pg/l und wenn AMPA < 2,2 pg/l und wenn Simazin < 1,2 ug/l
und wenn sonstige Herbizide < 1,0 ug/l;
3) zuléssig ohne “M*, wenn AMPA < 3,9 ug/l und wenn Bromacil < 0,3 pg/l.
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Ersatzbaustoff: Gleisschotter der Klasse 2 (GS-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht, + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter 1)

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + + BU U +

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE +2) + + BUZ) Uz) +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B B - -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - - - - _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ +3) _ _ U3)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - K K KBU KU K

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ M4) _ _ MU4)

1) Die Verfiillung von Leitungsgrében ist nicht zuldssig;
2) zuldssig, wenn Glyphosat und wenn Simazin und wenn sonstige Herbizide < 3,0 ug/l und wenn PAK < 6,0 pug/l, 2) innerhalb von Wasserschutzberei-
chen: wenn 2) erfiillt ist, ist GS-2 zulédssig ohne Einschridnkungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschriankungen;
3) zuléssig, wenn Atrazin < 2,2 pg/l und wenn Bromacil < 0,6 pg/l und wenn Diuron < 0,4 pg/l und Glyphosat und wenn AMPA und wenn Simazin und
wenn sonstige Herbizide < 5,2 ug/l;
4) zuldssig wenn ,,M** und wenn Atrazin < 2,2 pg/l und wenn Bromacil < 0,7 pg/l und wenn Diuron < 0,5 pg/l und wenn AMPA und wenn sonstige
Herbizide < 6,8 pug/l.
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Ersatzbaustoff: Gleisschotter der Klasse 3 (GS-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unst1 unst1
gunstig & g & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + B + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch - + + - U +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht - + + BU U +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und ) 1

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - - + ) - - U )

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + BU U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B B - -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - - - - _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 5 5

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - K? - - KU?

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ _ _ _ _

1) zuldssig, wenn AMPA < 34 pg/l und wenn Diuron < 2,6 pg/l;
2) zulédssig wenn ,,K*“ und wenn AMPA < 31 pg/l und wenn Bromacil < 3,8 pg/l und wenn Diuron < 3,2 pg/l.
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Ersatzbaustoff: Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
4 linsti {insti
giinstig & g g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-
verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgridben unter
gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Dréinbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und ) " "
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + + BU ) U ) +
schicht
9 Didmme oder Wiille gemdfl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemil} Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru- 2) 3) 2)3) 2)3) 3)
ben und Leitungsgriaben unter Deckschicht ohne Bin- + + + BU U +
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen +2) +3) + BUZ) 3) Uz) 3) +3)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +2) + + BUZ) Uz) +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-
; s g 2) 2) 2)
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- + + + BU U +
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden +2) + + BUZ) Uz) +

1) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l und wenn PAK15 <2,3 pug/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist RC-1 zuléssig
ohne Einschridnkungen; wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrankungen;

2) zuldssig, wenn Chrom, ges < 15 ug/l und wenn Kupfer < 30 pg/l und wenn Vanadium < 30 pg/l und wenn PAK15 < 0,3 pg/l, 2) innerhalb von Was-
serschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist RC-1 zuldssig ohne Einschriankungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschridnkungen;

3) zuldssig, wenn Vanadium < 65 pg/l und wenn PAK15 <4,5 pg/l, 3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist RC-1 zulédssig mit
den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist RC-1 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . .. .
o unst1 unst1
gunstig & g g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgridben unter 1)

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Dréinbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + + BU U +

schicht
9 Didmme oder Wiille gemdfl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemil} Bauweise E nach MTSE - + + BU U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru- +2) U2)

ben und Leitungsgriaben unter Deckschicht ohne Bin- - - - B

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ + _ - U
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ +3) + BU3) U3) +3)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 4 4 4 4

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - +Y + BUY u? ¥

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ M4) M MBU‘” MU4) M4)

1) Die Verfiillung von Leitungsgrében ist nicht zuldssig;
2) zuldssig, wenn Chrom, ges. <290 pg/l und wenn Vanadium < 450 png/l und wenn PAK15 < 6,8 nug/l;
3) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 360 pg/l und wenn Vanadium < 180 ng/l, 3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist RC-2 zuldssig
mit den aufgefiihrten Einschrdnkungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist RC-2 nicht zuldssig;
4) zuldssig, wenn ,,K* oder ohne ,,K* wenn Vanadium < 220 p g/l (Zeile 23) oder zulédssig wenn ,,M* und wenn Vanadium < 220 pg/l, ohne ,,M* nicht

zuldssig (Zeile 24), 4) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 4) erfiillt ist, ist RC-2 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 4) nicht

erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U* (Zeile 23) bzw. ,,MU* (Zeile 24), ansonsten ist RC-2 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-
verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + B + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + U + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und 1 1 " 1
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + ) + BU ) U ) + )
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - U +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + - U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - + + - + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ + _ _ U
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 5 5 5 3
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - K? + BKU? u? 42
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ M _ _ MU

1) zuldssig, wenn Vanadium < 1.100 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist RC-3 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrin-
kungen, wenn 1) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U", ansonsten ist RC-3 nicht zulissig;

2) zuléssig, wenn ,,K“ und wenn Vanadium < 1.200 pg/l, ohne ,,K* nicht zuléssig, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist RC-3
zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist RC-3 nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: Hausmiillverbrennungsasche der Klasse 1 (HMVA-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

o {insti linsti
giinstig & & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + } A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + + + +
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + } + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und 1 1 1
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + + BU ) U ) +
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE - + + - U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6- . 3 3 N3 23 3
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K? K K KBU?? | KU?? K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1) zulédssig, wenn Kupfer < 230 pg/l und wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist HMVA-1 zuldssig
ohne Einschriankungen; wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrankungen;
2) zuldssig, wenn ,,K*“ und wenn Chlorid < 1.200 mg/1 und wenn Antimon < 32 pg/l und wenn Chrom, ges. < 65 pg/l und wenn Kupfer < 130 ug/l und
wenn Molybdén < 220 pg/l und wenn Vanadium < 130 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist HMVA-1 zuldssig ohne

Einschriankungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschréinkungen;
3) zuldssig wenn ,, K und wenn Chlorid < 1.200 mg/l und wenn Molybdin < 220 pg/l; 3) innerhalb Wasserschutzbereichen: wenn 3) nicht erfiillt ist, ist
HMVA-1 nicht zuléssig, wenn 3) erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen.
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Ersatzbaustoff: Hausmiillverbrennungsasche der Klasse 2 (HMVA-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

o {insti linsti
giinstig & & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + } } )
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- 1) 1)

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + j + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + } } )
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - - -

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - - -

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht +2) + + BUZ) Uz) +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - - - - - -

schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE - + + - - -
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1)Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten unter gebundener Deckschicht sind nicht zuldssig;

2) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 540 pg/l und wenn Kupfer < 1.100 ug/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist HMVA-2

zuldssig ohne Einschrankungen, wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrankungen.




63 von 191

Ersatzbaustoff: Schlacken und Aschen aus der Sonderabfallverbrennung der Klasse 1 (SAVA-1)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig & & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + } A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + + + +
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + } + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6- 1 1 1 1 ) 1
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- KY KY KY KV KY KY
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1) zuldssig, wenn ,,K* und wenn Molybdén < 220 p g/l
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Ersatzbaustoff: Schlacken und Aschen aus der Sonderabfallverbrennung der Klasse 2 (SAVA-2)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig & & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag- " " "
schicht bitumengebunden } } )
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + + +1) +1)
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter " " "
gebundener Deckschicht } } )
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - - -
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - - -
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - - - - - -
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE +2) +2) +3) +2> +2> +2)
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1) Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten unter gebundener Deckschicht sind nicht zuléssig
2) zulédssig, wenn Molybdin < 1.050 p g/l
3) zuldssig, wenn Molybdin < 1.540 pg/l
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Ersatzbaustoff: Steinkohlenkesselasche (SKA)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- .. . . .
. unsti unst1
gunstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag- / / / / /

schicht bitumengebunden
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + j + +
5 Asphalttragschicht? (teilwasserdurchlissig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + B + +

schicht
9 Damme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE + + + - + +
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel / / / / / /
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6- . 3 3 N3 23 3

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K ) K ) K ) KBU ) 3) KU )3) K )

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1) SKA ist fiir Asphalttragschichten bautechnisch nicht relevant
2) zuldssig wenn ,,K* und wenn Molybdin < 220 pg/l und wenn Vanadium < 130 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) erfiillt ist, ist
SKA zuléssig ohne Einschrinkungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen;
3) zuldssig wenn ,, K* und wenn Molybdin < 220 pg/l, 3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist SKA zulédssig mit den aufgefiihr-
ten Einschriankungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, ist SKA nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: Steinkohlenflugasche (SFA)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSGIV | ranggebiete
1 3 4 5 6
1 Degke biFumen— oder hydraulisch gebunden, Trag- " " " A A A
schicht bitumengebunden
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + +
verfestigung unter gebundener Deckschicht B B -
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgriben unter " " "
gebundener Deckschicht j j )
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - - -
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchléssiger Fugen- / / / / / /
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht / / / / / /
8 Frostschutzschicht® (ToB), Bodenverbesserung und 3 3
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + ) + ) - - -
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE - + + - - -
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen / / / / / /
12 | Deckschicht ohne Bindemittel / / / / / /
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden / / / / / /

1) SFA ist fiir Frostschutzschichten (ToB) bautechnisch nicht relevant
2) zuldssig, wenn Molybdin < 400 g/l
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Ersatzbaustoff: Braunkohlenflugasche (BFA)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
giinstig giinstig giinstig
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSGIV | ranggebiete
1 3 4 5 6

1 Degke blFumen— oder hydraulisch gebunden, Trag- " " " + + "

schicht bitumengebunden
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + B B -
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgriben unter

gebundener Deckschicht + + + j j )
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - - -

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und n n H

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + BU U +

schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE + + + - - -
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen _ + + _ + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel - - - - - -
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden - - - - - -

1) zulédssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist BFA zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn 1)
nicht erfillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen.
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Ersatzbaustoff: GieBereirestsand der Klasse 1 (GRS-1)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + B + +
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " "
verfestigung unter gebundener Deckschicht j j B
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + j + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter " " "
gebundener Deckschicht B B -
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas- 1 1
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - + ) + )
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - - -
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + - - -
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + - - -
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + - - -
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + _ + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- +2) +2) U2) +2)
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ +3) +3) _ U3) +3)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ +3) +3) _ U3) +3)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 4 4 4 4
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - + ) + ) - U ) + )
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ +4) +4) _ U4) +4)

1) Asphalttragschicht (teilwasserdurchldssig) unter Pflasterdecken und Plattenbelédgen ist nicht zuldssig

2) zuldssig, wenn Arsen < 15 ug/l und wenn Vanadium < 65 pg/l und wenn Fluorid < 1 mg/l;

3) zuldssig, wenn Arsen < 15 ug/l und wenn Vanadium < 100 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l;

4) zuldssig ohne , K* (Zeile 23) bzw. ohne , M* (Zeile 24), wenn Arsen < 15 ug/l und wenn Vanadium < 130 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l, sonst
zuldssig wenn “K* bzw. wenn ,,M* und wenn Arsen < 30 pg/l und wenn Vanadium < 220 pg/l und wenn Fluorid < 1,9 mg/l;

Fufinoten in Wasserschutzbereichen: wenn Fufinoten nicht erfiillt sind, ist GRS-1 nicht zuldssig wenn FuBnoten erfiillt sind, ist GRS-1 zuldssig mit den
aufgefiihrten Einschrdnkungen.
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Ersatzbaustoff: GieBereirestsand der Klasse 2 (GRS-2)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + B + +
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " "
verfestigung unter gebundener Deckschicht j j B
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + j + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter " " " ) ) _

gebundener Deckschicht

5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - - -
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten

6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - - -
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht - +1) +1) - - -
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und 2) 2)
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + + - - -
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- - + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + - - -

11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -

12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _

13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin-
demittel

14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ _ _ _ _ _

15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _

16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E

17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ _ _ _ _

1) zuldssig, wenn Fluorid < 40 mg/l;
2) zuléssig, wenn Fluorid < 8,6 mg/I.
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Ersatzbaustoff: GieBerei-Kupolofenschlacke (GKOS)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + + + +
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- 1) 1) 1)

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- + + + BU U +

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen +1) + + BUI) Ul) +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +1) + + BUI) Ul) +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 1 1 1

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- 4D + + BUY U +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden +1) + + BUI) Ul) +

1) zuldssig, wenn Blei < 35 pug/l und wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und wenn Vanadium < 30 pg/l;
1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist GKOS zulissig ohne Einschriankungen, wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten
Einschriankungen.
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Ersatzbaustoff: Kupferhiittenmaterial der Klasse 1 (CUM-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. unsti unst1
gunstig g & g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 3 4 5 6
1 Dec;ke blFumen— oder hydraulisch gebunden, Trag- " " + " " +
schicht bitumengebunden
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " " " +
verfestigung unter gebundener Deckschicht -
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgriben unter
gebundener Deckschicht + + + ) + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlissig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbelédgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Dréinbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemif Bauweise E nach MTSE + + + - + +
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru- 1) 1) 1) 1) 1)
ben und Leitungsgridben unter Deckschicht ohne Bin- - + + BU U +
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ +1) +1) BUI) Ul) +1)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - +1) +1) BUU Ul) +1)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im B6-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K K K KBU KU K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden - M M MBU MU M

1) Verwendung von CUM-1 in Baugruben nur dann zuléssig, wenn Antimon < 10 pg/l und wenn Molybdén < 55 pg/l;
1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist CUM-1 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrankungen, wenn 1) bzw. 2) nicht erfiillt ist,
ist CUM-1 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: Kupferhiittenmaterial der Klasse 2 (CUM-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBlerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- .. . .. .
.o unsti unst1
gunstig g & g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 De(j/ke blFumen- oder hydraulisch gebunden, Trag- " " + " " +
schicht bitumengebunden
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " " " +
verfestigung unter gebundener Deckschicht -
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgridben unter
gebundener Deckschicht + + + ) + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlissig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbelédgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +
schicht
9 Damme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemif} Bauweise E nach MTSE + + + - + +
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel - + + - + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru- 1) 1) 1) 1) 1)
ben und Leitungsgriaben unter Deckschicht ohne Bin- - + + BU U +
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ +1) +1) BUI) Ul) +1)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - +2) +2) BUZ) UZ) +2)
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K K K KBU KU K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden - M M MBU MU M

1) zulédssig, wenn Arsen < 15 pg/l, Verwendung von CUM-2 in Baugruben nur dann zulédssig, wenn Antimon < 10 pg/l und wenn Molybdén < 55 pg/l;
2) zulédssig, wenn Arsen < 25 pg/l, Verwendung von CUM-2 in Baugruben nur dann zulédssig, wenn Antimon < 10 pg/l und wenn Molybdén < 55 pg/l;
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Ersatzbaustoff: Kupferhiittenmaterial der Klasse 3 (CUM-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

4 {insti {insti
giinstig g & g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + + + +
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + + + +

verfestigung unter gebundener Deckschicht -
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgridben unter

gebundener Deckschicht + + + ) + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Dréinbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht g unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +

schicht
9 Didmme oder Wiille gemdfl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemif} Bauweise E nach MTSE + + + - + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbelégen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru-

ben und Leitungsgriben unter Deckschicht ohne Bin- - B - - - -

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - - - - -

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden - - - - - -
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Ersatzbaustoff: Stahlwerksschlacke der Klasse 1 (SWS-1)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un linsti tinsti
giinstig & g g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-
verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgriben unter
gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlidssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbelédgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drinbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht g unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchlissiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +
schicht
9 Didmme oder Wiille gemdfl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemil3 Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Verfiillung von Baugru- 1) 2) 1)2) 1)2) 2)
ben und Leitungsgriaben unter Deckschicht ohne Bin- + + + BU U +
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen +1) +3) + BU1)3) U1)3) +3)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +1) + + BUI) Ul) +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-
. o o 4) 4) 4)
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- + + + BU U +
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden +5) +6) + BUS) 6) US) 6) +6)

1) zulédssig, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und wenn Vanadium < 30 ug/l;

2) zulédssig, wenn Vanadium < 65 ug/l;

3) zuldssig, wenn Vanadium < 100 pg/l:

4) zuldssig ohne , K*, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l und wenn Vanadium < 30 pg/l, sonst zuldssig wenn ,,K* und wenn Chrom, ges. < 63 ng/l;

5) zulidssig ohne ,,M“, wenn Chrom, ges. < 15 pug/l und wenn Vanadium < 30 ug/l, sonst zuléssig wenn ,,M* und wenn Chrom, ges. < 26 ug/l und wenn
Vanadium <51 pg/l;

6) zulédssig ohne ,M*, wenn Vanadium < 130 pg/l, sonst zuldssig wenn ,,M*;

1) bzw. 4) bzw. 5) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufinote erfiillt ist, ist SWS-1 zuldssig ohne Einschriankungen, wenn FuBinote nicht erfiillt
ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen;

2), 3), 6) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn FuBinoten erfiillt sind, ist SWS-1 zulédssig mit den aufgefiihrten Einschriankungen, wenn Fu3noten
nicht erfiillt sind, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist SWS-1 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: Stahlwerksschlacke der Klasse 2 (SWS-2)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " " + "
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + B + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und 1 1 "
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + + BU ) U ) +
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + _ + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- +2) U2)
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B B B
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ +3) +2) BU3) U3) UZ) 3)
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - +9 +2) BU4) U4) UZ) 4
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 5
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - K +> KBU KU K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden - +6) +6) MBU6) MUG) M6)

1) zuldssig, wenn Vanadium < 230 pg/l und wenn Chrom, ges. < 110 ug/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fulnote 1) erfiillt ist, ist SWS-
2 zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn 1) nicht t erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschréinkungen;

2) zuldssig, wenn Molybdin < 55 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l, 2) innerhalb von Wasservorranggebieten: wenn Fulinote 2) erfiillt ist, ist SWS-2
zuldssig mit der Einschriankung ,,U*, wenn 2) nicht erfiillt ist, ist SWS-2 nicht zuldssig;

3) zuldssig, wenn Molybdin < 55 pg/l und wenn Vanadium < 100 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l;

4) zuldssig, wenn Molybdin < 55 ng/l und wenn Vanadium < 180 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l, 3), 4)innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn
FuBinoten erfiillt sind, ist SWS-2 zulédssig mit den aufgefiihrten Einschridnkungen, wenn Fufinoten nicht erfiillt sind, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*,
ansonsten ist SWS-2 nicht zuléssig;

5) zuléssig ohne ,,K*, wenn Molybdén < 55 pg/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l, sonst zuldssig wenn “K*;

6) zuléssig ohne ,M*, wenn Molybdin < 55 ug/l und Vanadium < 130 p g/l und wenn Fluorid < 1,1 mg/l, sonst zuldssig wenn ,,M* und wenn Molybdin <
89 pg/l und wenn Vanadium < 220 pg/l.
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Ersatzbaustoff: Stahlwerksschlacke der Klasse 3 (SWS-3)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti {insti
giinstig g & g &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " " +1) +1)
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter + + +
gebundener Deckschicht B B -
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und . . . . .
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- - + ) + ) BU ) U ) + )
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + - - -
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - - _ - - _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 3 3
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - - K> - - KU®
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ _ _ _ _

1) Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten unter gebundener Deckschicht ist nicht zulédssig;
2) zuldssig, wenn Molybdin < 400 ug/l;
3) zuldssig wenn ,, K* und wenn Molybdin < 220 pg/l.
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Ersatzbaustoff: Edelstahlschlacke der Klasse 1 (EDS-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- .. . . .
. unst1 unst1
gunstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
1 schicht bitumengebunden + + + A A A
Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-
2 verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
3 bundener Deckschicht + + + + + +
Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
4 gebundener Deckschicht + + + + + +
Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
5 terdecken und Plattenbelégen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
6 oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
8 Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +
schicht
Didmme oder Wille geméfl Bauweisen A-D nach MTSE
9 sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- 1) 1) 1)
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- + + + BU U +
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen +1) + + BUI) Ul) +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +1) + + BUI) Ul) +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 1 1 1
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- 4D + + BUY U +
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden +1) + + BUI) Ul) +

1) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn FuBinote 1) erfiillt ist, ist EDS-1 zuléssig ohne Einschrinkungen,
wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen.
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Ersatzbaustoff: Edelstahlschlacke der Klasse 2 (EDS-2)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBlerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " " + "
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + B + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + B + +
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - + +
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + - + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ + + _ + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 1
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- KV K K KBU KU K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ _ _ _ _

1) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 63 pg/l.




79 von 191

Ersatzbaustoff: Edelstahlschlacke der Klasse 3 (EDS-3)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o linsti linsti
giinstig & g & g
Sand Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSGIV | ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- " " + +1) +1)
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter + + +
gebundener Deckschicht B - -
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + - + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +
abdichtung
Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und . 3 3 N3 N3 3
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + ) + ) + ) BU ) 3) U ) 3) + )
schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - - -
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE - + + - - -
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen - - - - - -
12 | Deckschicht ohne Bindemittel _ _ _ _ _ _
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- B - B B - -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen - _ - - _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 4 4 4 4 4
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- - KY K KBU? KUu? KY
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden _ _ _ _ _ _

1) Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten unter gebundener Deckschicht ist nicht zuléssig;

2) zuldssig, wenn Molybdin < 400 pg/l und wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist EDS-3 zulis-
sig ohne Einschriankungen, wenn FuBnote nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrankungen;

3) zuléssig, wenn Molybdén < 400 pg/l, 3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fuinote 3) erfiillt ist, ist EDS-3 zulédssig mit den aufgefiihrten
Einschriankungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, ist EDS-3 nicht zuléssig;

4) zuldssig wenn ,,K* und wenn Fluorid < 4,7 mg/l und wenn Molybdén < 220 pg/l und wenn Chrom, ges. < 110 pg/l.
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Ersatzbaustoff: Hiittensand (HS)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- .. . . .
. unst1 unst1
gunstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + + + +

schicht
9 Didmme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + + + +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru- 1) 1) 1)

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- + + + BU U +

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen +1) + + BUI) Ul) +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +1) + + BUI) Ul) +
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo- 5 5 5

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K? + + KBU? KU? +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden Mz) + + MBUZ) KUZ) +

1) zuldssig, wenn Vanadium < 30 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn FuBnote 1) erfiillt ist, ist HS zuléssig ohne Einschrénkungen,
wenn 1) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen;
2) zuléssig ohne ,,K“ bzw. ohne ,,M*, wenn Vanadium < 30 pg/l, 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fulinote 2) erfiillt ist, ist HS zuldssig
ohne Einschridnkungen, wenn 2) nicht erfiillt ist, gelten die aufgefiihrten Einschrinkungen.
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Ersatzbaustoff: Hochofenstiickschlacke der Klasse 1 (HOS-1)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
innerhalb von

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un- .. . . .
. unst1 unst1
gunstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-

schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden-

verfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-

bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter

gebundener Deckschicht + + + + + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchlédssig) unter Pflas-

terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +

gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster

oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + + + +

abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und +

Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- +- + + - U

schicht
9 Didmme oder Wille gemafl Bauweisen A-D nach MTSE

sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- + + + - U +

reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemiB Bauweise E nach MTSE + + + - U +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel —+ + + _ + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau

bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-

ben und Leitungsgraben unter Deckschicht ohne Bin- +- + + BU U +

demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeligen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster _ _ _ _ _ _
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Ddmme im Bo-

schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- +- + + BU U +

erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfahigem Boden / / / / / /
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Ersatzbaustoff: Hochofenstiickschlacke der Klasse 2 (HOS-2)

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
o {insti linsti
giinstig & & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
1 Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden, Trag-
schicht bitumengebunden + + + A A A
2 Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten, Boden- + + + + +
verfestigung unter gebundener Deckschicht j
3 Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter ge-
bundener Deckschicht + + + + + +
4 Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben unter
gebundener Deckschicht + + + } + +
5 Asphalttragschicht (teilwasserdurchléssig) unter Pflas-
terdecken und Plattenbeldgen, Tragschicht hydraulisch + + + + + +
gebunden (Drénbeton) unter Pflaster und Platten
6 Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht unter Pflaster
oder Platten jeweils mit wasserundurchldssiger Fugen- + + + - + +
abdichtung
7 Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht + + + + + +
8 Frostschutzschicht (ToB), Bodenverbesserung und
Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter geb. Deck- + + + - - U
schicht
9 Diamme oder Wille gemifl Bauweisen A-D nach MTSE
sowie Hinterfiillung von Bauwerken im Boschungsbe- +- + + - - U
reich in analoger Bauweise
10 | Damm oder Wall gemifl Bauweise E nach MTSE + + + - - U
11 | Bettungssand unter Pflaster oder unter Plattenbeldgen + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + _ + +
13 | ToB, Bodenverbesserung, Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1m Dicke ab Planum sowie Vertiillung von Baugru-
ben und Leitungsgriiben unter Deckschicht ohne Bin- B B - B B -
demittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbeldgen _ _ _ _ _ _
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - -
16 | Hinterfiillung von Bauwerken und Damme im B6-
schungsbereich unter kulturfihigem Boden sowie Hint- K K K BKU KU K
erfiillung in analoger Bauweise zu MTSE E
17 | Schutzwille unter kulturfihigem Boden / / / / / /




83 von 191

Ersatzbaustoff: Ziegelmaterial (ZM)

Einbauweise

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

innerhalb von
Wasserschutzbereichen

un- .. . . .
i unst1 unst1
gunstig g & & g
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
12 | Deckschicht ohne Bindemittel"” + + + + +

D zulissig in Bauweisen nach DIN 18035-5 Tennenbeliige
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Anlage 3
Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in spezifischen Bahn-

bauweisen

Erliduterungen

Die in diesem Anhang bezeichneten Bahnbauweisen beziehen sich auf die Richtlinie 836.4108 der
Deutschen Bahn AG "Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke; Bauweisen fiir den Einsatz
mineralischer Ersatzbaustoffe", Ausgabe 2012.

Die Beurteilung der Zulissigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen bei der ,,Hydraulisch gebunde-
nen Tragschicht der Bahnbauweise Feste Fahrbahn* nach Richtlinie 836.4108 (Bild 5 in der Richtli-
nie) erfolgt analog zur Bauweise ,,Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht* nach Anlage 2 in Spalte 2 Nummer 4 der jeweiligen Tabellen fiir die betreffenden mine-
ralischen Ersatzbaustoffe.

Die Beurteilung der Zuléssigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen in den Bahnbauweisen ,,Ddmme
gemill Bauweise C und D nach der Richtlinie 836.4108 (Bilder 6-11 in der Richtlinie) sowie Hinter-
fiillungen von Bauwerken im Boschungsbereich in analoger Bauweise* erfolgt analog zur Bauweise
,2Dadmme oder Wille gemifl Bauweisen C und D nach MTSE sowie Hinterfiillung von Bauwerken im
Boschungsbereich in analoger Bauweise* nach Anlage 2 in Spalte 2 Nummer 14 der jeweiligen Tabel-
len fiir die betreffenden mineralischen Ersatzbaustoffe, wenn im Bereich der bei den Bahnbauweisen
fehlenden dichten Fahrbahndecke ein witterungsunempfindliches Dichtungselement gemédf MTSE -
Bauweise C auf den Dammkorper aufgebracht wird und dieses den gesamten Dammkorper um-
schlieft. Bei der Bauweise D iiberdeckt das witterungsunempfindliche Dichtungselement den Kern bis
zum Boschungsbereich.
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Ersatzbaustoff: GS-0, BM-0

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm + + + + + +
B2 Schqtteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- + + " " + "

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H + + + + + +
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert + + + + + +
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Damm + + + + + +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Einschnitt + + + + + +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H + + + + + +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H modifiziert + + + + + +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H + + + + + +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der + + "

Bahnbauweise H modifiziert
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H + + +
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise + + " " "

Standard Damm
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Einschnitt + + + + + +
Bl14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H + + + + + +
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

H modifiziert + + + + + +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn + + + + + +
B17 Unterbau (D der Bahnb ise Feste Fahr-

bar;;clr au (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- + + " " " "
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-

bahn mit Randwegabdichtung + + + + + +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E + + + + + +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum + + + + + +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-

tungselement der Bahnbauweise E 2 + + + + + +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 + + + + + +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)

der Bahnbauweise E 3a + + + + + +
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b + + + + + +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b + + + + + +
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Ersatzbaustoff: GS-1

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {insti {insti
giinstig & & & &
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm _ + + BU U +
B2 Schqtteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- ~ + " BU U "

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H _ + + BU U +
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Damm ) + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Einschnitt - + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H B + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H - + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H +1) + + BUU Ul) +
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Damm - + + BU U +
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Einschnitt - + + BU U
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ + + BU U +
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise 2) 2) 2)

H modifiziert + + + BU U
B16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise 3) 3) 3)

Feste Fahrbahn + + + BU U +
B17 Eﬁgrbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- _ " + BU U "
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- 3) 3) 3)

bahn mit Randwegabdichtung + + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich- + + " " " "

tungselement auf dem Planum
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich- 1) 1) 1)

tungselement der Bahnbauweise E 2 + + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)

der Bahnbauweise E 3a B + + BU U +
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zuléssig, wenn Glyphosat und wenn Simazin und wenn sonstige Herbizide < 1,2 ug/l;

2) zuléssig, wenn Glyphosat und wenn Simazin und wenn sonstige Herbizide < 1,0 ug/l und wenn PAK15 <2,0 ng/l;

3) zuldssig, wenn Glyphosat und wenn Simazin und wenn sonstige Herbizide < 1,3 pg/l;

Fufinoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufnoten erfiillt sind, ist GS-1 zuléssig ohne Einschréinkungen, wenn FuBinoten nicht erfiillt sind,
gelten die aufgefiihrten Einschrankungen.
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Ersatzbaustoff: GS-2

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
B1 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm - - +1) - - Ul)
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- 2) 2)
. - - + - - U
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H 3) 3) 3) 3)
- + + BU U +
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert - + + BU U +
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der
Bahnbauweise Standard Damm - B B - - B
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der
Bahnbauweise Standard Einschnitt ) B ) ) B
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der
Bahnbauweise H ) ) ) ) ) )
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der
Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H B + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der BU U
Bahnbauweise H modifiziert -
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H - + BU U
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
Standard Damm ) B B ) ) B
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
Standard Einschnitt - ) ) - - )
B14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H - - + - -
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn B + + BU U +
B17 Unterbau (Damm) Bahnbauw. Feste Fahrbahn _ + + BU U +
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn mit Randwegabdichtung B + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-
tungselement auf dem Planum - + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-
tungselement der Bahnbauweise E 2 ) + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) + U
der Bahnbauweise E 3a B B B B
B25 Planumsschutz. (PSS) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +

1) zulédssig, wenn AMPA < 7,3 pg/l und wenn Atrazin < 2,0 pg/l und wenn Bromacil < 0,8 ug/l und wenn Diuron < 0,5 pg/l und wenn Simazin < 5,8 pg/l
und wenn sonstige Herbizide < 5,3 ug/l;

2) zuldssig, wenn AMPA und wenn Glyphosat < 5,8 pg/l und wenn Atrazin < 1,5 pg/l und wenn Bromacil < 0,7 pug/l und wenn Diuron < 0,4 ng/l und
wenn Simazin < 4,1 pg/l und wenn sonstige Herbizide < 3,7 pg/l und wenn PAK;s< 28 pg/l;

3) zuldssig, wenn AMPA < 14 pg/l und wenn Atrazin < 3,0 ug/l und wenn Bromacil < 1,1 pg/l und wenn Diuron < 0,7 pg/l; 3) innerhalb von Wasser-
schutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist GS-2 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten
,,U", ansonsten ist GS-2 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: GS-3

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm - - - - - -
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein-

schnitt - ) ) - - )
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H - - - - - -
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert _ - +1) _ _ Ul)
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Damm ) B B ) ) B
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Einschnitt - - - - - -
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H - B B - - B
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + +

Bahnbauweise H modifiziert - ) - -
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H ) ) ) ) ) )
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H - - +2) - - Uz)
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Damm - ) ) - - )
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Einschnitt B - - B B -
Bl14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H - - - - - -
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise +

Feste Fahrbahn - B - -
B17 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- 3) 3)

bahn ) B + ) ) U
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-

bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum - + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-

tungselement der Bahnbauweise E 2 B + + BU U
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)

der Bahnbauweise E 3a - B B - - B
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b - - - -
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - - - - - -

1) zulédssig, wenn AMPA <32 pg/l;
2) zuldssig, wenn AMPA < 45 pg/l und wenn Bromacil < 5,2 pg/l und wenn Diuron < 3,9 pug/l;
3) zuldssig, wenn AMPA < 34 pg/l und wenn Bromacil < 4,2 pg/l und wenn Diuron < 3,5 pg/l.
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Ersatzbaustoff: BM-1

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von

Wasserschutzbereichen

un- . . . .
. . unsti unst1
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

B1 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Damm ) + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise Standard Einschnitt ) + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H ) + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H - + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H +1) + + BUI) Ul)
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Damm B + + BU U
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Einschnitt - + + BU U
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ + + BU U
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise 2) 2) 2)

H modifiziert + + + BU U +
B16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise 3) 3) 3)

Feste Fahrbahn + + + BU U +
B17 Lj;htﬁrbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- _ + + BU U +
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- 3) 3) 3)

bahn mit Randwegabdichtung + + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum + + + + + +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich- 2) 2) 2)

tungselement der Bahnbauweise E 2 + + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)

der Bahnbauweise E 3a - + + BU U +
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 120 pg/l;
2) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 100 pg/l und wenn Chlorphenole, ges. < 10 pg/l und wenn PAK15 < 2,0 pg/l und wenn Phenole < 80 ug/l;
3) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 130 pg/l;
FuBinoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufinoten erfiillt sind, ist BM-1 zuléssig ohne Einschrinkungen, wenn FuBnoten nicht erfiillt sind,

gelten die aufgefiihrten Einschrankungen.
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Ersatzbaustoff: BM-2

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
- {insti {insti
giinstig & & & &
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSGIII HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + U

Bahnbauweise Standard Damm B - B B
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + U

Bahnbauweise Standard Einschnitt - B - -
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H - + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) Bahnbauw. H _ + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H +1) + + BUI) Ul) +
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise 2) 2) 2) 2)

Standard Damm B + + BU U +
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise 3) 3) 3) 3)

Standard Einschnitt - + + BU U +
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ + + BU U +
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

H modifiziert - + + BU U
B16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn - + + BU U +
B17 Unterbau (Damm) Bahnbauw. Feste Fahrbahn _ + + BU U +
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-

bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum - + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-

tungselement der Bahnbauweise E 2 B + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) + U

der Bahnbauweise E 3a - B - -
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +

1) zulédssig, wenn Chrom,ges. < 120 ng/l und wenn Vanadium < 240 pg/l und wenn PAK15 <24 ug/l und wenn Chlorphenole, ges. < 12 ug/l und wenn
Phenole < 100 pg/l, 1) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) erfiillt ist, ist BM-2 zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn 1) nicht erfiillt ist,
gelten die aufgefiihrten Einschrinkung;

2) zuléssig, wenn Blei < 240 pg/l und wenn Cadmium < 5,4 ug/l und wenn Nickel < 50 pg/l und wenn Vanadium < 180 ug/l und wenn Zink < 320 ug/l;

3) zuldssig, wenn Blei < 200 pg/l und wenn Cadmium < 4,8 pg/l und wenn Nickel < 50 pg/l und wenn Vanadium < 140 ug/l und wenn Zink < 270 ug/l;

2) bzw. 3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 2) bzw. 3) erfiillt ist, ist BM-2 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschridnkungen, wenn 2) bzw. 3)

nicht erfiillt ist, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist BM-2 nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: BM-3

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

aufBerhalb von

Wasserschutzbereichen

innerhalb von

Wasserschutzbereichen

un- {insti {insti
giinstig & & & &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

B1 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + U

Bahnbauweise Standard Damm ) ) )
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + U

Bahnbauweise Standard Einschnitt ) B ) )
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 1) 1) 1) 1)

Bahnbauweise H B + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der

Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H ) + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H - + + BU U +
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise + U

Standard Damm - B - -
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise + U

Standard Einschnitt - ) - -
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ +2) + BUZ) UZ) +2)
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn ) + + BU U +
B17 Eﬁgrbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- _ " + BU U "
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-

bahn mit Randwegabdichtung ) + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum ) + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-

tungselement der Bahnbauweise E 2 - + + BU U
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) 3) 3) 3) 3)

der Bahnbauweise E 3a - + + BU U +
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zuldssig, wenn Cadmium < 9,5 pug/l und wenn Nickel <77 pug/l und wenn Vanadium < 440 ng/l und wenn Zink < 610 ug/l und wenn PCB ges. < 0,03

pg/l;

2) zuldssig, wenn Cadmium < 13 pug/l und wenn Nickel < 110 ug/l und wenn Vanadium < 620 p g/l und wenn Zink < 860 pg/l;
3) zuldssig, wenn Cadmium < 8,0 pug/l und wenn Blei < 450 pg/l und wenn Nickel < 70 pg/l und wenn Vanadium < 350 ug/l und wenn Zink < 520 ug/l;
FuBnoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufinoten erfiillt sind, ist BM-3 zuléssig mit den aufgefiihrten Einschriankungen, wenn Fu3noten

nicht erfiillt sind, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist BM-3 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: RC-1

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6

B1 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /

schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 1) 1) 1)

Bahnbauweise Standard Damm + + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 2) 2) 2)

Bahnbauweise Standard Einschnitt + + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 3) 3) 3)

Bahnbauweise H + + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 3) 3) 3)

Bahnbauweise H modifiziert + + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H B + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der

Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Damm ) + + BU U +
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

Standard Einschnitt - + + BU U
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ + + BU U
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise

H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn B + + BU U +
B17 Lj;htﬁrbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- ~ + " BU U "
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise

Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +

der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-

bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-

schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +

1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-

tungselement auf dem Planum ) + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-

tungselement der Bahnbauweise E 2 - + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)

der Bahnbauweise E 3a - + + BU U +
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 30 pg/l und wenn Kupfer < 60 pg/l und wenn Vanadium < 60 pg/l und wenn PAK15 < 0,6 pg/l;
2) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 26 pg/l und wenn Kupfer < 51 ng/l und wenn Vanadium < 51 pg/l und wenn PAK15 <0,5 pg/l;
3) zuldssig, wenn Chrom, ges. < 33 pg/l und wenn Kupfer < 66 ng/l und wenn Vanadium < 66 pg/l und wenn PAK15 <0,7 pg/l;
Fufinoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufnoten erfiillt sind, ist RC-1 zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn Fuinoten nicht erfiillt sind,

gelten die aufgefiihrten Einschrankungen.
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Ersatzbaustoff: RC-2

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- . . . .
giinstig giinstig giinstig
Sand | Lehm/Schluff | WSGII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 1) 1) 1) 1)
Bahnbauweise Standard Damm ) + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 2) 2) 2) 2)
Bahnbauweise Standard Einschnitt - + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 3) 3) 3) 3)
Bahnbauweise H B + + BU U +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der
Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H - + + BU U +
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U U
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise + U
Standard Damm - B - -
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise + U
Standard Einschnitt - ) - -
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ - + _ _ U
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn - + + BU U +
B17 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn - + + BU U +
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-
tungselement auf dem Planum ) + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-
tungselement der Bahnbauweise E 2 - + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) + U
der Bahnbauweise E 3a B ) B B
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zuldssig, wenn Vanadium < 200 pg/l;

2) zuldssig, wenn Chrom, ges < 340 ug/l und wenn Vanadium < 150 pg/l;

3) zulédssig, wenn Vanadium < 440 pg/l;
Fufinoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufinoten erfiillt sind, ist RC-2 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschriankungen, wenn Fuinoten
nicht erfiillt sind, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist RC-3 nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: RC-3

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der +1) Ul)
Bahnbauweise Standard Damm ) B ) )
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der +2) U2)
Bahnbauweise Standard Einschnitt - - - -
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + U
Bahnbauweise H - B - -
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 3) 3) 3) 3)
Bahnbauweise H modifiziert - + + BU U +
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der + U
Bahnbauweise H ) ) ) )
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H modifiziert ) + + BU U +
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
Standard Damm - ) ) - - )
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
Standard Einschnitt B - - B B -
Bl14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H _ - + _ _ U
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert - + + BU U +
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn - + + BU U +
B17 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
- - + - - U
bahn
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + BU U +
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-
tungselement auf dem Planum - + + BU U +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-
tungselement der Bahnbauweise E 2 B + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) + U
der Bahnbauweise E 3a - B - -
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b _ + _ _ U
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - - + - - U

1) zulédssig, wenn Chrom, ges < 840 pg/l und wenn Vanadium < 1.300 pg/l;
2) zuldssig, wenn Chrom, ges < 650 ug/l und wenn Vanadium < 1.000 pg/l;
3) zuldssig, wenn Vanadium < 1.200 ng/l;
3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist RC-3 zuldssig mit den aufgefiihrten Einschriankungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, gilt in
Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist RC-3 nicht zuléssig.
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Ersatzbaustoff: SWS-1

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auflerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauw. H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 1) 1) 1)
Bahnbauweise Standard Damm + + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 2) 3) 2)3) 2)3) 3)
Bahnbauweise Standard Einschnitt + + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H / / / / / /
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Damm
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Einschnitt
Bl4 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H / / / / / /
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert / / / / / /
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn + + + + + +
B17 Unterbau (Damm) Bahnbauw. Feste Fahrbahn _ + + BU U +
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn mit Randwegabdichtung + + + + + +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-
tungselement auf dem Planum + + + + + +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-
tungselement der Bahnbauweise E 2 + + + + + +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)
der Bahnbauweise E 3a B + + BU U +
B25 Planumsschutzsch. (PSS) der Bahnbauw. E 3b - + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +

1) zulédssig, wenn Chrom, ges. < 30 pg/l und wenn Vanadium < 60 pug/l;
2) zuléssig, wenn Chrom, ges. 26 < pg/l und wenn Vanadium < 51 pug/l;
3) zuldssig, wenn Vanadium < 150 pg/l,
1) bzw. 2) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 1) bzw. 2) erfiillt ist, ist SWS-1 zuldssig ohne Einschrinkungen, wenn 1) bzw. 2) nicht erfiillt ist,
gelten die aufgefiihrten Einschrankungen.
3) innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn 3) erfiillt ist, ist SWS-1 zulédssig mit den aufgefiihrten Einschrinkungen, wenn 3) nicht erfiillt ist, gilt in
Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist SWS-1 nicht zuldssig..
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Ersatzbaustoff: SWS-2

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 1) 1) 1) 1)
Bahnbauweise Standard Damm ) + + BU U +
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der 2) 2) 2) 2)
Bahnbauweise Standard Einschnitt - + + BU U +
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H / / / / / /
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Damm
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Einschnitt
Bl14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H / / / / / /
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert / / / / / /
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn - + + BU U +
B17 Lj;htﬁrbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- ~ + " BU U "
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb + + + + + +
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn mit Randwegabdichtung - + + BU U +
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + BU U +
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich-
tungselement auf dem Planum + + + + + +
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich-
tungselement der Bahnbauweise E 2 B + + BU U +
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + BU U +
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm)
der Bahnbauweise E 3a - + + BU U +
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b _ + + BU U +
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + BU U +

1) zulédssig, wenn Vanadium < 200 pg/l und wenn Molybdén < 110 pg/l;

2) zuldssig, wenn Vanadium < 150 pg/l und wenn Molybdin < 89 ng/l;
FuBinoten innerhalb von Wasserschutzbereichen: wenn Fufinoten erfiillt sind, ist SWS-2 zuléssig mit den aufgefiihrten Einschriankungen, wenn FuB3noten

nicht erfiillt sind, gilt in Wasservorranggebieten ,,U*, ansonsten ist SWS-2 nicht zuldssig.
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Ersatzbaustoff: HOS-1

Einbauweise Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
aullerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- iinsti iinsti
giinstig & £ £ &
Sand | Lehm/Schluff | WSGIII A | WSGIII B | Wasservor-
/Ton HSG III HSG IV ranggebiete
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Damm / / / /
B2 Schotteroberbau der Bahnbauweise Standard Ein- / / / / / /
schnitt
B3 Schotteroberbau der Bahnbauweise H / / / / / /
B4 Schotteroberbau der Bahnbauweise H modifiziert / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der + " U
Bahnbauweise Standard Damm ) ) )
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der U
Bahnbauweise Standard Einschnitt - + + - B
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG 1) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der
Bahnbauweise H / / / / / /
B10 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der / / / / / /
Bahnbauweise H modifiziert
B11 Spezielle Bodenschicht der Bahnbauweise H / / / / / /
B12 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Damm
B13 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise / / / / / /
Standard Einschnitt
Bl14 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise H / / / / / /
B15 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise
H modifiziert / / / / / /
Bl16 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise + + U
Feste Fahrbahn - - -
B17 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr-
bahn . ) - - + + - - U
B18 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit Randwegabdichtung oberhalb - + + - - U
der FSS
B19 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise Feste Fahr- + + U
bahn mit Randwegabdichtung - - -
B20 Frostschutzschicht (FSS, KG 2) unterhalb Planums-
schutzschicht (PSS) bzw. PSS der Bahnbauweise E - + + - - U
1
B21 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 1 mit Dich- " + U
tungselement auf dem Planum - - -
B22 Tragschicht als witterungsunempfindlliches Dich- + " U
tungselement der Bahnbauweise E 2 B B -
B23 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 2 _ + + _ _ U
B24 Planumsschutzschicht (PSS) und Unterbau (Damm) + + U
der Bahnbauweise E 3a - - -
B25 Planumsschutzschicht (PSS) der Bahnbauweise E 3b _ + + _ _ U
B26 Unterbau (Damm) der Bahnbauweise E 3b - + + - - U
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Art und Turnus der Untersuchungen von mineralischen Ersatzbaustoffen im Rahmen der Giiteiiberwachung

Tabelle 1. Untersuchungsverfahren und Turnus

Untersuchungsverfahren

Teilschritt zur Herstellung des Eluats Turnus
Eignungsnachweis ausfiihrlicher Saulenversuch Einmali
(EN)' (DIN 19528) ig

werkseigene Produk-
tionskontrolle
(WPK)

Sédulenkurztest (DIN 19528)
oder Schiittelversuch (DIN
19529, DIN 19527)

alle 4 Produktionswochen,
mindestens alle angefange-
nen 5.000 Tonnen, jedoch
maximal 36 pro Jahr fiir RC,
HMVA, SAVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

alle 8 Produktionswochen, mindestens
alle angefangenen 10.000 Tonnen, jedoch
maximal 18 pro Jahr fiir CUM, GKOS,
GRS, HOS, HS, SFA, BFA, SWS, EDS,
SKG, SKA und fiir RC, HMVA, SAVA,
GS, BM aus Aufbereitungsanlagen, BG
bei Erfiillung der FuBlnote 2

alle 13 Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen
20.000 Tonnen, jedoch maxi-
mal 6 pro Jahr fiir CUM,
GKOS, GRS, HOS, HS, SFA,
BFA, SWS, EDS, SKG, SKA
bei Erfiillung der FuBinote 2

Fremdiiberwachung
(FU)*

Sédulenkurztest (DIN 19528)
oder Schiittelversuch (DIN
19529, DIN 19527)

alle 13 Produktionswochen,
mindestens alle angefange-
nen 15.000 Tonnen, jedoch
maximal 12 pro Jahr fiir RC,
HMVA, SAVA, GS, BM aus
Aufbereitungsanlagen, BG

alle 26 Produktionswochen, mindestens
alle angefangenen 30.000 Tonnen, jedoch
maximal 6 pro Jahr fiir CUM, GKOS,
GRS, HOS, HS, SFA, BFA, SWS, EDS,
SKG, SKA und fiir RC, HMVA, SAVA,
GS, BM aus Aufbereitungsanlagen, BG
bei Erfiillung der FuBinote 2

alle 26 Produktionswochen,
mindestens alle angefangenen
60.000 Tonnen, jedoch maxi-
mal 3 pro Jahr fiir CUM,
GKOS, GRS, HOS, HS, SFA,
BFA, SWS, EDS, SKG, SKA
bei Erfiillung der FuBinote 2

Erweiterte Fremd-
tiberwachung (eFU)

ausfiihrlicher Sdulenversuch
(DIN 19528)

alle 2 Jahre (ersetzt eine Fremdiiberwachung)

1) bei mobilen Anlagen einmalig je Aufstellung
2) fir Mitglieder einer durch die zustédndige Behdrde anerkannten Giitetiberwachungsgemeinschaft
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Tabelle 2.

Im Rahmen des Eignungsnachweises und der erweiterten Fremdiiberwachung zu unter-
suchende Parameter und mineralische Ersatzbaustoffe

2.1 Eluatwerte im ausfiihrlichen Sidulenversuch nach DIN 19528

SWS
MEB HOS |HS| EDS |CUM | GKOS | GRS | SKG | SKA |SFA | HMVA | RC | BM
BG
SAVA
Parameter | Dim.
pH-Wert X X X X X X X X X X X X
el. Leitf. uS/cm X X X X X X X X X X X X
Chlorid mg/1 X X X X X X X X X X
Sulfat mg/1 X X X X X X X X X X X
Fluorid mg/1 X X X X X
DOC mg/1 X X X X X X X X X X X X X
PAK s pg/l X X X X
MKW X
Phenolidex pg/l X X
Antimon pg/l X X X X X X X X X X X X X
Arsen pg/l X X X X X X X X X X X X X
Blei pg/l X X X X X X X X X X X X X
Cadmium pg/l X X X X X X X X X X X X X
Chrom, ges. pg/l X X X X X X X X X X X X X
Kupfer pg/l X X X X X X X X X X X X X
Molybdiin pg/l X X X X X X X X X X X X X
Nickel pg/l X X X X X X X X X X X X X
Vanadium pg/l X X X X X X X X X X X X X
Zink pg/l X X X X X X X X X X X X X
Atrazin pg/l X
Bromacil pg/l X
Diuron pg/l X
Glysophat pg/l X
AMPA pg/l X
Simazin pg/l X
sonst.
Herbizide! | "% X

1) Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Ethidimuron, Thiazafluron sowie neu zugelassene Wirkstoffe

2.2 Feststoffwerte bei RC-Baustoffen

Parameter Dim.
Arsen mg/kg
Plei mg/kg
Chrom mg/kg
Cadmium mg/kg
Kupfer mg/kg
Quecksilber mg/kg
Nickel mg/kg
Zink mg/kg
PCBg mg/kg
PAK mg/kg
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Anlage 5 zulissige Uberschreitungen und Bestimmungsverfahren

Tabelle 1. zuliissige Uberschreitungen

. Bestimmungs- zuliissige Uber-
Parameter Dim. bereich schreitung in %
pH-Wert 5
< 30
el. Leitfihigkeit uS/em <1000

uS/cm >1000 10
Salze mg/l 25
DOC mg/ 1 0
pg/l 65
PAK mg/kg <20 40
mg/kg >20 20
Chlorbenzole ug/l 20
Chlorphenole ug/l 20
Hexachlorbenzol ug/l 20
Phenole (H16) ug/l 20
Phenolindex ug/l 50
50

Metalle ng/l
mg/kg 30
Cyanide mg/kg 30
TOC M% 30
EOX mg/kg 20
30

MKW meg/ke
ug/l 30
30

BTEX ue/l
mg/kg 20
30

LHKW he/l
mg/kg 20
pg/l 40
PCB mg/kg 30
aromatische Chlorkohlen- 30

wasserstoffe ug/l
Herbizide ug/l 30
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Analvytische Verfahren

Die Auswahl des Untersuchungsverfahrens zur Messung der zu bestimmenden Parameter nach Anlage

1 erfolgt anhand der Angaben der Tabelle 2. Hierbei ist Folgendes zu beachten:

a) Die Bestimmungsgrenze eines gewihlten Analysenverfahrens muss um mindestens einen Faktor
von drei kleiner sein als der Wert des entsprechenden Parameters. Die Ermittlung der Nachweis-
und Bestimmungsgrenze erfolgt nach ISO/TS 13530 (Wasserbeschaffenheit - Richtlinie zur ana-
lytischen Qualitdtssicherung fiir die chemische und physikalisch-chemische Wasseruntersuchung,
Ausgabe Mirz 2009) oder nach DIN 32645 (Nachweis-, Erfassungs- und Bestimmungsgrenze,
Ermittlung unter Wiederholbedingungen, Begriffe, Verfahren, Auswertung; Ausgabe November

2008).

b) Zur Uberpriifung der Einhaltung der Materialwerte von Summenparametern (z. B. Summe 15
EPA PAK) werden die Konzentrationen der in der Tabelle 2 bezeichneten Einzelsubstanzen ad-
diert, wobei Einzelstoffkonzentrationen unterhalb der analytischen Nachweisgrenze unberiick-
sichtigt bleiben und Konzentrationen oberhalb der Nachweisgrenze aber unterhalb der Bestim-

mungsgrenze mit der Hélfte des Wertes der Bestimmungsgrenze in die Summenbildung eingehen.

¢) Sind die in der Tabelle 2 angegebenen Verfahren fiir ein zu untersuchendes Herbizid nicht in ei-
nem Ringversuch validiert worden oder sollen unter Nennung der Griinde andere Verfahren an-
gewendet werden, ist nachzuweisen, dass das Verfahren geeignet ist und dessen Ergebnisse gege-
benenfalls mit den Ergebnissen der in der Tabelle 2 angegebenen Verfahren gleichwertig oder

vergleichbar sind.
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Tabelle 2. Bestimmungsverfahren

Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO 10523 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung des
pH-Wert 5,5-13 (April 2012) pH-Werts
o . DIN EN 27888 Wasserbeschaffenheit - Bestimmung der
elektr. Leitfahigkeit uS/em 1200 - 5000 (November 1993) | elektrischen Leitfihigkeit ¢
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
10304-1 von gelosten Anionen mittels Fliissig-
(Juli 2009) keits-lonenchromatographie - Teil 1:
Bestimmung von Bromid, Chlorid,
Fluorid,
Nitrat, Nitrit, Phosphat und Sulfat
DIN 38405-1
Chlorid mg/l 560 — 2500 (Dezember 1985) Dzltl)tsche Einheitsverfahren zur Wasser-'
, Abwasser- und Schlammuntersuchung;
Anionen (Gruppe D); Bestimmung der
Chlorid-Tonen (D1)
DIN EN ISO 15682
(Januar 2002) Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
von Chlorid mittels FlieBanalyse (CFA
und FIA) und photometrischer oder
potentiometrischer Detektion
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Bestimmung der
10304-1 gelosten Anionen mittels Fliissigkeits-
(Juli 2009) Ionenchromatographie - Teil 1: Be-
stimmung von Bromid, Chlorid, Fluorid,
Sulfat mg/l 200 — 2500 Nitrat, Nitrit, Phosphat und Sulfat
DIN 38 405-5 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
(Januar 1985) , Abwasser- und Schlammuntersuchung;
Anionen (Gruppe D); Bestimmung der
Sulfat-Ionen (D 5)
DIN 38405-4 Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
(Juli 1985) , Abwasser- und Schlammuntersuchung
(Gruppe D); Bestimmung von Fluorid
D4
Fluorid mg/1 0,75-4 DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
10304-1 von geldsten Anionen mittels Fliissig-
(Juli 2009) keits-Ionenchromatographie - Teil 1:
Bestimmung von Bromid, Chlorid,
Fluorid,
Nitrat, Nitrit, Phosphat und Sulfat
DIN EN 1484 Wasseranalytik - Anleitungen zur Be-
(August 1997) stimmung des gesamten organischen
DoC mg/l 30 Kohlenstoffs (TOC) und des gelosten
organischen Kohlenstoffs (DOC)
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Bestimmung der
10304-3 gelosten Anionen mittels lonenchroma-
Thiosulfat mg/1 0,1-50 (November 1997) | tographie, Teil 3: Bestimmung von
Chromat, Jodid, Sulfit, Thiocyanat und
Thiosulfat
DIN EN 13137 Charakterisierung von Abfall - Bestim-
TOC Masse% |5 (Dezember 2001) | mung des gesamten organischen Koh-

lenstoffs (TOC) in Abfall, Schlimmen
und Sedimenten
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Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN 38405-32 Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Mai 2000) von Antimon mittels Atomabsorptions-
spektrometrie (D 32)
Antimon pg/l 5-200 DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissonsspektrometrie mit
induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
Antimon mg/kg 0,5 mittels Atomemissons-spektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO 11969 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(November 1996) [ von Arsen - Atomabsorptionsspektro-
metrie (Hydridverfahren)
Arsen ngl/l 10 - 100 DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit; Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissons-spektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO 11969 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(November 1996) [ von Arsen - Atomabsorptionsspektro-
metrie (Hydridverfahren)
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissions- spektrometrie
Arsen mg/kg 45-150 mit induktiv gekoppeltempPlasma ICP-
AES)
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:

Bestimmung von 62 Elementen
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Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Blei ugl/l 9-300 (Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissons-spektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN ISO 11047 Bodenbeschaffenheit — Bestimmung von
(Mai 2003) Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei,
Mangan, Nickel und Zink im Ko6nigs-
wasserextrakt - Flammen- und elekt-
rothermisches atomabsorptionsspektro-
metrisches Verfahren
Bodenverfahren — Bestimmung von
DIN ISO 22036 Spurenelementen in Bodenextrakten
Blei mg/kg 210 -700 (Juni 2009) mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma
(ICP-AES)
Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
DIN EN ISO induktiv gekoppelten Plasma-
17294-2 Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
(Februar 2005) Bestimmung von 62 Elementen
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Cadmium pg/l 2,5-35 (Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenverfahren - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten

mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma
(ICP-AES)




105 von 191

Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN ISO 11047 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Mai 2003) Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei,
Mangan, Nickel und Zink im K&nigs-
wasserextrakt - Flammen- und elekt-
rothermisches atomabsorptionsspektro-
metrisches Verfahren
DIN ISO 22036 Bodenverfahren — Bestimmung von
Cadmium mg/kg 3_10 (Juni 2009) Spurenelementep ip Bodenextraktep
mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
Chrom, ges. ng/l 7-1700 2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenverfahren - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN ISO 11047 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Mai 2003) Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei,
Mangan, Nickel und Zink im Konigs-
wasserextrakt - Flammen- und elekt-
rothermisches atomabsorptionsspektro-
metrisches Verfahren
Bodenverfahren — Bestimmung von
DIN ISO 22036 Spurenelementen in Bodenextrakten
Chrom, ges. mg/kg 180 - 600 (Juni 2009) mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
DIN EN ISO induktiv gekoppelten Plasma-
17294-2 Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
(Februar 2005) 2: Bestimmung von 62 Elementen
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Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
Kupfer ng/l 14 - 2000 Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenverfahren — Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN ISO 11047 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Mai 2003) Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei,
Mangan, Nickel und Zink im Konigs-
wasserextrakt - Flammen- und elekt-
rothermisches atomabsorptionsspektro-
metrisches Verfahren
Bodenverfahren — Bestimmung von
DIN ISO 22036 Spurenelementen in Bodenextrakten
Kupfer mg/kg 120 — 400 (Juni 2009) mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
DIN EN ISO induktiv gekoppelten Plasma-
17294-2 Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
(Februar 2005) 2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Molybdiin ug/l 35 = 3000 (Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenverfahren — Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten

mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
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Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
. (Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
Nickel ng/l 20 -300 2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenverfahren — Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN ISO 11047 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Mai 2003) Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei,
Mangan, Nickel und Zink im K&nigs-
wasserextrakt - Flammen- und elekt-
rothermisches atomabsorptionsspektro-
metrisches Verfahren
DIN ISO 22036 Bodenverfahren — Bestimmung von
Nickel mg/kg 150 — 500 (Juni 2009) Spurenelementep in Bodenextraktep
mittels Atomemissionsspektroskopie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) — Teil
2: Bestimmung von 62 Elementen
DIN EN ISO 12846 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(August 2012) von Quecksilber - Verfahren mittels
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS)
Quecksilber mg/kg 15-5 mit und ohne Anreicherung
DIN EN ISO 17852 | Wasserbeschaffenheit — Bestimmung
(April 2008) von Quecksilber — Verfahren mittels
Atomfluoreszenzspektrometrie
DIN EN ISO 12846 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(August 2012) von Quecksilber - Verfahren mittels
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS)
Quecksilber ug/l mit und ohne Anreicherung

DIN EN ISO 17852
(April 2008)

Wasserbeschaffenheit — Bestimmung
von Quecksilber — Verfahren mittels
Atomfluoreszenzspektrometrie
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Parameter Dimensi- | Bestimmungs- Norm Normbezeichnung
on bereich
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
(Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
Bestimmung von 62 Elementen
Thallium mgkg  (2.1-7 DIN ISO 22036 | Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissions-spektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
. 17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Vanadium ng/l 10 - 1000 (Februar 2005) Massenspektrometrie (ICP-MS) - Teil 2:
Bestimmung von 62 Elementen
DIN EN ISO 11885 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(September 2009) | von 33 Elementen durch induktiv ge-
koppelte Plasma-Atom-
Emissionsspektrometrie
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Zink ug/l 120 - 1200 (Februar 2005) lg/lassenspektrometrle (ICP-MS) - Teil 2:
estimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten
mittels Atomemissionsspektrometrie mit
induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
DIN EN ISO 15586 | Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
(Februar 2004) von Spurenelementen mittels Atomab-
sorptionsspektrometrie mit dem Gra-
phitrohr-Verfahren
DIN EN ISO Wasserbeschaffenheit - Anwendung der
17294-2 induktiv gekoppelten Plasma-
Zink mg/kg 450 — 1.500 (Februar 2005) g[asgenspektrometrle (ICP-MS) - Teil 2:
estimmung von 62 Elementen
DIN ISO 22036 Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
(Juni 2009) Spurenelementen in Bodenextrakten

mittels Atomemissions- spektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-
AES)
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Parameter

Dimensi-
on

Bestimmungs-
bereich

Norm

Normbezeichnung

PAK

ng/l

0,2-20

DIN EN ISO 17993
(Mirz 2004)

DIN 38407-39
(September 2011)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
von 15 polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) in Wasser
durch HPLC mit Fluoreszenzdetektion
nach Fliissig-Fliissig-Extraktion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
— Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F) — Teil 39: Bestimmung
ausgewdhlter polycyclischer aromati-
scher Kohlenwasserstoffe (PAK) —
Verfahren mittels Gaschromatographie
und Massenspektrometrie (GC-MS)

(F 39)

PAK

mg/kg

0,2-30

DIN 38414-23
(Februar 2002)

DIN ISO 18287
(Mai 2006)

DIN ISO 13877
(Januar 2000)

Wasser-, Abwasser- und Schlammunter-
suchung (Gruppe S) - Teil 23; Bestim-
mung von 15 polcyclischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffen (PAK)
durch Hochleistungs-
Fliissigkeitschromatographie (HPLC)
und Fluoreszenzdetektion (S23)

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung der
polycyclischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffe (PAK) — Gaschromatogra-
phisches Verfahren mit Nachweis durch
Massenspektrometrie (GC-MS)

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von
polycyclischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen — Hochleistungs-
Fliissigkeitschromatographie-
(HPLC-Verfahren)

PCB' gesamt

PCB;

(PCB-28, -52, -101,
-138, -153, -180)
+PCB-118

ng/l

0,01 -0,03

DIN EN ISO 6468
(Februar 1997)

DIN 38407-3
(Juli 1998)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
ausgewdhlter Organochlorinsektizide,
Polychlorbiphenyle und Chlorbenzole —
Gaschromatographisches Verfahren
nach Fliissig-Fliissig-Extraktion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
— Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F) Teil 3: Gaschromatographi-
sche Bestimmung von polychlorierten
Biphenylen (F 3)

"pcB gesamt entspricht PCB 6 + 1(PCB-118) multipliziert mit dem Faktor 5.
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Parameter

Dimensi-
on

Bestimmungs-
bereich

Norm

Normbezeichnung

PCBq

(PCB-28, -52, -101,
-138, -153, -180)
+PCB-118

mg/kg

0,15-0,5

DIN EN 15308
(Mai 2008)

DIN 38414-20
(Januar 1996)

Charakterisierung von Abfillen -
Bestimmung ausgewdhlter polychlorier-
ter Biphenyle (PCB) in festem Abfall,
unter Anwendung der Kapillar-
Gaschromatographie mit Elektronenein-
fang-Detektion oder massenspektromet-
rischer Detektion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Schlamm und Sedimente (Gruppe S) -
Teil 20: Bestimmung von 6 polychlo-
rierten Biphenylen (PCB) (S 20)

MKW

(n-Alkane C;y-Csg, Isoal-
kane, Cycloalkane und
aromatische KW)

ng/l

100 — 300

DIN EN ISO 9377-
2
(Juli 2001)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung des
Kohlenwasserstoff-Index — Teil 2: Ver-
fahren nach Losemittelextraktion und
Gaschromatographie

Kohlenwasserstoffe

mg/kg

300 —2.000

DIN EN 14039
(Januar 2005)

Charakterisierung von Abfillen —
Bestimmung des Gehalts an Kohlen-
wasserstoffen von C10 bis C40 mittels
Gaschromatographie in Verbindung mit
LAGA-Mitteilung 35, Bestimmung des
Gehaltes an Kohlenwasserstoffen in
Abfillen - Untersuchungs- und Analy-
senstrategie (LAGA-Richtlinie KW/04),
Stand: 15. Dezember 2009,

ISBN: 978-3-503-08396-1

BTEX

(Benzol, Toluol, Ethylben-
zol, o-, m-, p-Xylol,
Styrol, Cumol)

mg/kg

Handbuch Altlas-
ten, Bd.7: Analy-
senverfahren;
Teil 4

DIN 38407-9
(Mai 1991)

Bestimmung von BTEX/IHKW in Fest-
stoffen aus dem Altlastenbereich, Aus-
gabe 2000, Hessisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie

ISBN 3-89026-321-6

Alternativ ist bei geringen Konzentrati-
onen der in der DIN 38407-9, Ausgabe
Mai 1991, Deutsche Einheitsverfahren
zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung; Gemeinsam
erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F);
Bestimmung von Benzol und einigen
Derivaten mittels Gaschromatographie
(F9)“ zitierte, nachweisstirkere PiD-
Detektor im Zusammenhang mit der im
Handbuch beschriebenen Vorgehens-
weise anzuwenden.

EOX

mg/kg

3-10

DIN 38414-17
(April 2014)

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Schlamm und Sedimente (Gruppe S);
Bestimmung von extrahierbaren orga-
nisch gebundenen Halogenen (EOX)

S 17)
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Parameter

Dimensi-
on

Bestimmungs-
bereich

Norm

Normbezeichnung

LHKW

(Summe der halogen. C1-
und C2- Kohlenwasserstof-
fe)

mg/kg

Bestimmung von BTEX/LHKW in
Feststoffen aus dem Altlastenbereich,
Handbuch Altlasten, Bd.7: Analysenver-
fahren Teil 4, Ausgabe 2000, Hessisches
Landesamt fiir Umwelt und Geologie,
ISBN 3-89026-321-6

Phenole

ng/l

8 -2000

DIN EN ISO 14402
(Dezember 1999)

DIN 38407-27
(Oktober 2012)

Wasserbeschaffenheit — Bestimmung
des Phenolindex mit der FlieBanalytik
(FIA und CFA)

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F) - Teil 27: Bestimmung aus-
gewihlter Phenole in Grund- und Bo-
densickerwasser, wissrigen Eluaten und
Perkolaten (F 27)

Chlorphenole, ges.

ng/l

1-80

DIN EN 12673
(Mai 1999)

Wasserbeschaffenheit - Gaschromato-
graphische Bestimmung einiger ausge-
wihlter Chlorphenole in Wasser

Chlorbenzole, ges.

ng/l

DIN EN ISO 6468
(Februar 1997)

DIN 38407-2
(Februar 1993)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
ausgewdhlter Organochlorinsektizide,
Polychlorbiphenyle und Chlorbenzole —
Gaschromatographisches Verfahren
nach Fliissig-Fliissig-Extraktion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F); Gaschromatographische
Bestimmung von schwerfliichtigen
Halogenkohlenwasserstoffen (F 2)

Hexachlorbenzol

ng/l

0,01 -0,03

DIN EN ISO 6468
(Februar 1997)

DIN 38407-2
(Februar 1993)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
ausgewdhlter Organochlorinsektizide,
Polychlorbiphenyle und Chlorbenzole —
Gaschromatographisches Verfahren
nach Fliissig-Fliissig-Extraktion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F); Gaschromatographische
Bestimmung von schwerfliichtigen
Halogenkohlenwasserstoffen (F 2)

Atrazin

ng/l

0,1-1,1

Bromacil

ng/l

0,1-0,6

Diuron

ng/l

0,05-0,3

Simazin

ng/l

0,1-2,4

Dimefuron

ng/l

0,1-0,6

Flumioxazin

ng/l

0,1-0,6

DIN EN ISO 11369
(November 1997)

DIN 38407-34
(Mai 2006)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
ausgewdhlter Pflanzenbehandlungsmit-
tel — Verfahren mit der Hochauflosungs-
Fliissigkeitschromatographie mit UV-
Detektion nach Fest-Fliissig-Extraktion

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F) Teil 34: Bestimmung aus-
gewihlter Pflanzenbehandlungsmittel,
Biozide und Abbauprodukte - Verfahren
mittels Gaschromatographie (GC-MS)
nach Festphasenmikroextraktion
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Parameter

Dimensi-
on

Bestimmungs-
bereich

Norm

Normbezeichnung

Flazasulfuron

ng/l

0,1-0,6

DIN EN ISO 10695
(November 2000)

(SPME) (F 34)

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung
ausgewdhlter organischer Stickstoft-
und Phosphorverbindungen — Gaschro-
matographische Verfahren

Glyphosat

AMPA

ng/l

ng/l

0,1-1,5

0,1-0,6

DIN 38407-22
(Oktober 2001)

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-
, Abwasser- und Schlammuntersuchung
- Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen
(Gruppe F) Teil 22: Bestimmung von
Glyphosat und Aminomethylphosphon-
sdure (AMPA) in Wasser durch Hoch-
leistungs-Fliissigkeitschromatographie
(HPLC), Nachséulenderivatisierung und
Fluoreszenzdetektion (F 22)
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Anlage 6  zulissige Abfallschliissel fiir mineralische Ersatzbaustoffe
mineralischer Ersatzbaustoff Abfallschliissel

Hochofenstiickschlacke (HOS) 1002 01
Hiittensand (HS) 1002 01
Stahlwerksschlacke (SWS) 1002 01
Edelstahlschlacke (EDS) 1002 01
GiefBerei-Kupolofenschlacke (GKOS) 10 09 03
Kupferhiittenmaterial (CUM) 10 06 01

GieBereirestsand (GRS):

10 09 06 und 10 09 08,
10 10 06 und 10 10 08

Schmelzkammergranulat aus der Schmelzfeuerung von Steinkohle (SKG) | 10 01 01
Steinkohlenkesselasche (SKA): 1001 01
Steinkohlenflugasche (SFA): 1001 02
Braunkohlenflugasche (BFA): 1001 02
Hausmiillverbrennungsasche (HMVA): 1901 12
Sonderabfallverbrennungsasche (SAVA) 1901 12

Recycling-Baustoff (RC):

170101, 1701 02, 17 01 03,
170107, 17 08 02

Bodenmaterial (BM): 17 05 04
Baggergut (BG): 17 05 06
Gleisschotter (GS): 17 05 08
Ziegelmaterial (ZM): 170102
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Artikel 3

Anderung der Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager
(Deponieverordnung - DepV)

Die Deponieverordnung vom 27. April 2009, die zuletzt durch Artikel 7 der Verordnung vom 2. Mai
2013 (BGBI. I S. 973) gedndert worden ist, wird wie folgt gedndert:

1. In § 6 wird nach Absatz 1 folgender Absatz 1a angefiigt:

"(1a) Folgende Ersatzbaustoffe im Sinne von § 3 Nummer 8 der Ersatzbaustoffverordnung vom
[einsetzen: Tag der Verkiindung und Fundstelle im BGBI], die als Abfall anfallen und die die
grundsitzlichen Anforderungen nach § 4 Nummer 1 bis 3 der Ersatzbaustoffverordnung erfiillen,

gelten bei Anlieferung zur Deponie als

1. nicht gefdhrliche Abfille, die die Zuordnungskriterien des Anhangs 3 Nummer 2 fiir die Depo-

nieklasse I einhalten

a) Bodenmaterial der Klasse 2 oder 3 (BM-2, BM-3),

b) Baggergut der Klasse 2 oder 3 (BG-2, BG-3),

c¢) Stahlwerksschlacke der Klasse 1, 2 oder 3 (SWS-1, SWS-2, SWS-3),
d) Edelstahlschlacke der Klasse 1 oder 2 (EDS-1, EDS-2),

e) Hochofenstiickschlacke der Klasse 1 oder 2 (HOS-1, HOS-2),

f) Hiittensand (HS),

g) GieBereikupolofenschlacke (GKOS),

h) GieBereirestsand der Klasse 1 (GRS-1),

i) Kupferhiittenmaterial der Klasse 1 oder 2 (CUM-1, CUM-2),

j) Steinkohlenkesselasche (SKA),

k) Braunkohlenflugasche (BFA),

1) Hausmiillverbrennungsasche der Klasse 1 oder 2 (HMVA-1, HMVA-2),
m) Recycling-Baustoff der Klasse 1, 2 oder 3 (RC-1, RC-2, RC-3)

oder

2. als Inertabfille, die die Zuordnungskriterien des Anhangs 3 Nummer 2 fiir die

Deponieklasse 0 einhalten
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a) Bodenmaterial der Klasse O oder 1 (BM-0, BM-1)
b) Baggergut der Klasse 0 oder 1 (BG-0, BG-1)

¢) Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0) und

d) Schmelzkammergranulat (SKG).".

2. § 8 wird wie folgt gedndert:
a) In Absatz 1 Satz 5 werden nach den Wortern ,,eines Abfalls* die Worter

»ausgenommen Abfille nach § 6 Absatz 1a Nummer 1 und Nummer 2," eingefiigt.

b) In Absatz 2 Satz 1 werden nach dem Wort ,,enthalten* die Worter ,,bei Abféllen nach
§ 6 Absatz 1a Nummer 1 und Nummer 2" eingefiigt.

c) Nach Absatz 8 wird folgender Absatz 8a eingefiigt:
"(8a) Uberpriifungen nach Absatz 3 und Kontrollen nach Absatz 5, ausgenommen diejenigen
nach Satz 4, sind fiir Abfille nach § 6 Absatz 1a Nummer 1 und Nummer 2 nicht erforderlich.
Abweichend von Absatz 1 Satz 1 Nummer 6 bis 8§ und Nummer 12 sowie von Absatz 4 Satz 1
Nummer 3 ist fiir diese Abfille die Einhaltung der Materialwerte der Anlage 1 der Ersatzbau-
stoffverordnung jeweils durch die Dokumente nach § 16 der Ersatzbaustoffverordnung iiber
die letzte werkseigene Produktionskontrolle nach § 7 der Ersatzbaustoffverordnung und die

letzte Fremdiiberwachung nach den §§ 8 oder 9 der Ersatzbaustoffverordnung nachzuweisen. .
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Artikel 4

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

Inhaltsiibersicht

Abschnitt 1
Allgemeine Vorschriften
Anwendungsbereich

Begriffsbestimmungen

Abschnitt 2
Vorsorge gegen das Entstehen schidlicher Bodenverinderungen
Besorgnis schédlicher Bodenveridnderungen
Vorsorgeanforderungen
Zuldssige Zusatzbelastung

Allgemeine Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in den

Boden

Zusitzliche Anforderungen an das Aufbringen oder Einbringen von Materialien auf oder in

eine durchwurzelbare Bodenschicht

Zusitzliche Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien unterhalb oder

auBlerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht

Abschnitt 3

Abwehr von schéadlichen Bodenveridnderungen auf Grund von Bodenerosion durch Wasser und

Wind.
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Abschnitt 4

Anforderungen an die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflichen

und altlastverdichtigen Flichen
§ 10 Untersuchung
§ 11  Allgemeine Anforderungen an Untersuchungen
§ 12 Orientierende Untersuchung
§ 13 Detailuntersuchung
§ 14 Sickerwasser- und Einmischungsprognose

§ 15 Bewertung

Abschnitt 5

Probennahme und Analyse

Unterabschnitt 1
Allgemeine Anforderungen an die Probennahme

§ 16 Probennahme aus Boden und aus Haufwerken, Probengewinnung, Probenkonservierung,

-transport und -lagerung

§ 17 Festlegung der Probennahmestellen und Beprobungstiefen

Unterabschnitt 2

Zusitzliche wirkungspfadbezogene Anforderungen an die Probennahme bei orientierenden Un-

tersuchungen und Detailuntersuchungen
§ 18 Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch
§ 19  Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
§ 20  Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Unterabschnitt 3
Probenauswahl, Probenvorbehandlung und Analytik
§ 21 Probenauswahl, —vorbehandlung und —vorbereitung

§ 22 Bestimmung der Schadstoffgehalte und Analysenverfahren
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Abschnitt 6

Anforderungen an die Sanierung von schédlichen Bodenverinderungen und Altlasten

§ 23 Sanierungsmafinahmen, Schutz- und BeschriankungsmaBBnahmen, natiirliche Schadstoffminde-

rung

§ 24 Sanierungsuntersuchung und Sanierungsplanung

Abschnitt 7

Gemeinsame Bestimmungen

§ 25 Fachbeirat Bodenuntersuchungen

§ 26 Ordnungswidrigkeiten

§ 27 Zugiénglichkeit von technischen Regeln und Normbléttern

§ 28 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

§29 Ubergangsregelungen

Tabelle 1a:

Tabelle 1b:

Tabelle 2:

Tabelle 3:

Tabelle 4:

Tabelle 5:

Anlage 1

Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe nach § 8 Absatz 2 Nummer 1 des Bundes-

Bodenschutzgesetzes (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Konigswasseraufschluss)

Materialwerte fiir die nach § 8 Absatz 5 in mineralischen Materialien zusitzlich zu unter-
suchenden Parameter (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, anorganische Stoffe im Ko-

nigswasseraufschluss)

Vorsorgewerte fiir organische Stoffe nach § 8 Absatz 2 Nummer 1 des Bundes-Boden-

schutzgesetzes (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)

Zuldssige zusitzliche jahrliche Frachten an Schadstoffen iiber alle Eintragspfade nach § 8

Absatz 2 Nummer 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes)

Priifwerte fiir anorganische Stoffe in Eluaten und Perkolaten zur Beurteilung von Materi-

alien (methodenspezifische Priifwerte)

Priifwerte fiir organische Stoffe in Eluaten und Perkolaten zur Beurteilung von Materia-

lien und des Sickerwassers am Ort der Beurteilung
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Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:
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Tabelle 11:

Tabelle 12:

Tabelle 13:

Tabelle 14:

Tabelle 15:

Tabelle 16:
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MaBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
fiir die direkte Aufnahme von Dioxinen/ Furanen auf Kinderspielfldchen, in Wohngebie-
ten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in ng WHO-

TEQ/kg Trockenmasse, Feinboden)

Priifwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die
direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflichen, in Wohngebieten, Park- und
Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrund-stiicken (in mg/kg Trockenmasse,

Feinboden)

Priif- und MaBBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 und 2 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden - Nutzpflanze auf Ackerbaufla-
chen und in Nutzgérten im Hinblick auf die Pflanzenqualitit (in mg/kg Trockenmasse,

Feinboden)

Priif- und MaBBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 2 des Bundes-Boden-
schutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden - Nutzpflanze auf Griinlandflichen im
Hinblick auf die Pflanzenqualitit (in mg/kg Trockenmasse bzw. in ng WHO-TEG
(2005)/kg (PCDD/F), Feinboden, Arsen und Schwermetalle im Konigswasser-Extrakt)

Priifwerte fiir die Konzentration anorga-nischer Stoffe im Sickerwasser am Ort der Beur-

teilung
Verfahren zur Analyse der physikalisch-chemischen Eigenschaften
Verfahren zur Herstellung von Eluaten mit Wasser

Priifwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den
Schadstoffiibergang Boden — Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf Wachstums-
beeintrichtigungen bei Kulturpflanzen (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, im Ammo-

niumnitrat-Extrakt, Analytik nach Tabelle 4)

Nutzungsorientierte Beprobungstiefe bei Untersuchungen zu den Wirkungspfaden Boden

- Mensch und Boden - Nutzpflanze

Analyse organischer Schadstoffgehalte

Analyse anorganischer Schadstoffgehalte

Bestimmung der Konzentration anorganischer Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser

Bestimmung der Konzentration organischer Schadstoffe in Eluaten und Bodensickerwas-

Ser
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Tabelle 19: Bodenluft- und Deponiegasuntersuchung

Anlage 2

Normen, Technische Regeln

Anlage 3
AbKkiirzungsverzeichnis
1. Analyseverfahren
MalBeinheiten

Weitere Abkiirzungen

i

Liste der nach Anlage 1 Tabelle 2 zu untersuchenden polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-

stoffe (16 PAK nach EPA)

5. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 5 zu untersuchenden polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-

stoffe (= 16 PAK nach EPA ohne Naphthalin)

6. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 2 und 7 zu untersuchenden PCB Kongenere nach Ballschmiter

(PCBe¢)
7. Liste der nach Anhang 1 Tabelle 5 zu untersuchenden PCB (= PCB gesamt)
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Abschnitt 1

Allgemeine Vorschriften

§1

Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung regelt

1. Anforderungen zur Vorsorge gegen das Entstehen schiddlicher Bodenverdanderungen nach § 7 des
Bundes-Bodenschutzgesetzes einschlieBlich der Anforderungen an das Auf- und Einbringen von

Materialien nach § 6 des Bundes-Bodenschutzgesetzes,

2. die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflachen, altlastverddchtigen Flachen, schiadlichen
Bodenveridnderungen und Altlasten sowie fiir die Anforderungen an die Probennahme, Analytik

und Qualitétssicherung nach § 8 Absatz 3 und § 9 des Bundes-Bodenschutzgesetzes,

3. Anforderungen an die Gefahrenabwehr durch Dekontaminations- und Sicherungsmaflnahmen so-
wie durch sonstige Schutz- und Beschrankungsmaf3nahmen nach § 4 Absatz 2 bis 5, § 8 Absatz 1

Satz 2 Nummer 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes,

4. erginzende Anforderungen an Sanierungsuntersuchungen und Sanierungsplédne bei bestimmten

Altlasten nach § 13 Absatz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes,

5. die Festlegung von Priif- und Malnahmenwerten sowie von Vorsorgewerten einschlieBlich der
zuldssigen Zusatzbelastung nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 und 2 sowie Absatz 2 Nummer 1

und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

(2) Die Verordnung gilt nicht fiir den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bau-

werke soweit dieser nach MaBgabe der Ersatzbaustoffverordnung erfolgt.
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§2

Begriffsbestimmungen

Fiir die Verordnung gelten folgende Begriffsbestimmungen

1. Bodenmaterial:
Material aus Boden im Sinne von § 2 Absatz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes und deren Aus-
gangssubstraten, das ausgehoben, abgeschoben, abgetragen oder in einer Aufbereitungsanlage be-

handelt wurde;

2. Baggergut:
Material, das im Rahmen von Unterhaltungs-, Neu und AusbaumaBBnahmen aus Gewéssern ent-
nommen wird; im Einzelnen kann Baggergut bestehen aus Sedimenten und subhydrischen Béden
der Gewissersohle, Boden und deren Ausgangsmaterial im unmittelbaren Umfeld des Gewisser-

bettes oder Oberboden im Ufer- bzw. Uberschwemmungsbereich des Gewissers;

3. Einwirkungsbereich:
Bereich, in dem von einem Grundstiick im Sinne des § 2 Absatz 4 bis 6 des Bundes-Bodenschutz-
gesetzes oder von einem schidlich verdndertem Boden im Sinne des § 2 Absatz 3 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes Einwirkungen auf Schutzgiiter zu erwarten sind oder in dem durch Einwir-
kungen auf den Boden die Besorgnis des Entstehens schidlicher Bodenverdnderungen hervorge-

rufen wird;

4. Sickerwasserprognose:
Abschitzung der von einer Verdachtsfldche, altlastverdidchtigen Fliche, schddlichen Bodenverén-
derung oder Altlast ausgehenden oder zu erwartenden Schadstoffeintrige iiber das Sickerwasser
in das Grundwasser, unter Beriicksichtigung von Konzentrationen und Frachten und bezogen auf

den Ort der Beurteilung;

5. Ort der Beurteilung:
fiir den Wirkungspfad ,,Boden-Grundwasser* der Ubergangsbereich von der wasserungesittigten

zur wassergesittigten Bodenzone;
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Schadstoffe:
Stoffe und Stoffgemische, die auf Grund ihrer Gesundheitsschidlichkeit, ihrer Langlebigkeit oder
Bioverfiigbarkeit im Boden oder auf Grund anderer Eigenschaften und ihrer Konzentration geeig-

net sind, den Boden in seinen Funktionen zu schéddigen oder sonstige Gefahren hervorzurufen;

Expositionsbedingungen:
durch ortliche Gegebenheiten und die Grundstiicksnutzung im Einzelfall geprigte Art und Weise,

in der Schutzgiiter der Wirkung von Schadstoffen ausgesetzt sein konnen;

Wirkungspfad:
Weg eines Schadstoffes von der Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer moglichen Wirkung auf

ein Schutzgut;

Erosionsfliache:

Fliache, von der Bodenmaterial durch Wind oder Wasser abgetragen wird;

Durchwurzelbare Bodenschicht:

Bodenschicht, die von den Pflanzenwurzeln in Abhingigkeit von den natiirlichen Standortbedin-
gungen durchdrungen werden kann; sie schlie3t in der Regel den Mutterboden, auch als humoser
Oberboden bezeichnet, und die darunterliegende Bodenschicht, auch als Unterboden bezeichnet,

soweit dieser durchwurzelt ist bzw. werden kann, ein;

Bodennutzungen:
a) Kinderspielflachen:
Aufenthaltsbereiche fiir Kinder, die ortsiiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand
von Sandkdésten,
b) Wohngebiete:
dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgirten oder sonstige Gérten entsprechender
Nutzung, auch soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich darge-
stellt oder festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen, Kinderspielflachen sowie
befestigte Verkehrsflachen,
c¢) Park- und Freizeitanlagen:

aa) Anlagen fiir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere 6ffentliche und

private Griinanlagen, einschlieBlich Bolzplitze und Sportflichen;
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bb) unbefestigte Flichen, die regelmiBig zuginglich sind und vergleichbar zu aa) genutzt wer-
den,
d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke:
unbefestigte Flichen von Arbeits- und Produktionsstitten, die nur wéihrend der Arbeitszeit ge-
nutzt werden,
e) Ackerbau:
Flachen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemiise und Feldfutter, hierzu
zidhlen auch erwerbsgirtnerisch genutzte Flachen,
f) Nutzgarten:
Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenflidchen, die zum Anbau von Nahrungspflanzen ge-
nutzt werden,
g) Griinland:
Landwirtschaftlich genutzte Fldchen, auf denen Griéser oder andere krautige Pflanzen eingesét

sind oder natiirlich wachsen und die beweidet oder zur Futtergewinnung genutzt werden.

Natiirliche Schadstoffminderung:
Ergebnis biologischer, chemischer oder physikalischer Prozesse, die ohne menschliches Eingrei-
fen zu einer Verringerung der Masse, des Volumens, der Fracht, der Konzentration, der Toxizitét

oder der Mobilitit eines Stoffes im Boden oder im Grundwasser fiithren;

Bodenansprache:
Beschreibung von Bodenhorizonten und —profilen sowie die bodenkundliche und sensorische Be-
urteilung von Bodenproben in einem Umfang, wie er jeweils fiir den vorsorgenden Bodenschutz

oder fiir die Gefahrenbeurteilung nach dieser Verordnung erforderlich ist;

Mutterboden:
oberer Teil des Mineralbodens, der einen der jeweiligen Bodenbildung entsprechenden Anteil an
Humus und Bodenorganismen enthélt und der sich meist durch dunklere Bodenfarbe vom Unter-

boden abhebt, in der Regel Ah-Horizont, Aa-Horizont, Ap-Horizont sowie die O-Horizonte;

Untergrund:
Horizonte, deren Hauptsymbol ein ,,C* ist;
sind bei Stau-, Grundwasserboden und Mooren keine C-Horizonte ausgewiesen, werden H-, G-

und S-Horizonte dem Untergrund zugewiesen, wenn mehr als die Hilfte der Horizontméchtigkeit
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unterhalb 120 Zentimetern liegen (,,Arbeitshilfe fiir die Bodenansprache im vor- und nachsorgen-

den Bodenschutz - Auszug aus der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5%, Hannover 2009);

Mineralische Fremdbestandteile:
mineralische Bestandteile in Bodenmaterial oder Baggergut die keine natiirlichen Bodenaus-

gangssubstrate sind, insbesondere zidhlen hierzu Beton, Ziegel, Keramik, Bauschutt, Stralenauf-

bruch, Schlacke;

Storstoffe:
in der Regel aussortierbare Stoffe in Bodenmaterial oder Baggergut die die Qualitiit der Materia-
lien nachteilig beeinflussen konnen. Insbesondere zédhlen hierzu behandeltes Holz, Holzkohle,

Kunststoffe, Glas, Metallteile.
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Abschnitt 2

Vorsorge gegen das Entstehen schiidlicher Bodenverinderungen

§3

Besorgnis schiidlicher Bodenverinderungen

(1) Das Entstehen schidlicher Bodenverdanderungen nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes ist in
der Regel zu besorgen, wenn

1. Schadstoffgehalte im Boden gemessen werden, die die Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle
la oder 2 uiberschreiten,

2. eine erhebliche Anreicherung von anderen Schadstoffen erfolgt, die auf Grund ihrer krebser-
zeugenden, erbgutveridndernden, fortpflanzungsgefihrdenden oder toxischen Eigenschaften in
besonderem Mal3e geeignet sind, schiddliche Bodenveridnderungen herbeizufiihren, oder

3. physikalische Einwirkungen das Bodengefiige verdandern, und dadurch die natiirlichen Boden-
funktionen erheblich beeintrachtigt werden.

§ 17 Absatz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes bleibt unberiihrt.

(2) Bei Boden mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhohten Schadstoffgehalten be-
steht bei Uberschreiten von Vorsorgewerten nach Anlage 1 Tabelle 1a und 2 die Besorgnis des Ent-
stehens schidlicher Bodenveridnderungen nur dann, wenn eine erhebliche Freisetzung von Schadstof-
fen oder zusitzliche Eintridge durch die nach § 7 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen

nachteilige Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen.

§4

Vorsorgeanforderungen

(1) Sind die Voraussetzungen des § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 oder Nummer 2 unter Beriicksichti-
gung von Absatz 2 gegeben, hat der nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtige Vorkehrun-
gen zu treffen, um weitere durch ihn auf dem Grundstiick und in dessen Einwirkungsbereich verur-
sachte Schadstoffeintrige zu vermeiden oder wirksam zu vermindern, soweit dies auch im Hinblick

auf den Zweck der Nutzung des Grundstiicks verhéltnismifig ist. Dazu gehoren auch technische Vor-
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kehrungen an Anlagen oder Verfahren sowie MaBnahmen zur Untersuchung und Uberwachung von

Boden.

(2) Eintrdge von Schadstoffen im Sinne des § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 2, fiir die keine Vorsorge-
werte festgesetzt sind, sind nach Ma3gabe von Absatz 1, soweit technisch moglich und wirtschaftlich
vertretbar, zu begrenzen. Dies gilt insbesondere fiir die Stoffe, die nach der Gefahrstoffverordnung
vom 26. November 2010 (BGBI. I S. 1643, 1644), die durch Artikel 2 der Verordnung vom 3. Februar
2015 (BGBI. I S. 49) geindert worden ist, in der jeweils geltenden Fassung, als krebserzeugend, erb-

gutverdndernd oder fortpflanzungsgefidhrdend eingestuft sind.

(3) Sind die Voraussetzungen des § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 gegeben, hat der nach § 7 des Bun-
des-Bodenschutzgesetzes Pflichtige Vorkehrungen zu treffen, um die physikalischen Einwirkungen
wirksam zu vermindern, soweit dies auch im Hinblick auf den Zweck der Nutzung des Grundstiicks

verhédltnismaBig ist.

(4) Die nach § 7 Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen haben auf Verlangen der zustiandigen Be-
horde Untersuchungen der physikalischen Bodeneigenschaften und eine Bewertung der natiirlichen
Bodenfunktionen am Standort durchzufiihren, wenn das Entstehen einer schiddlichen Bodenverinde-

rung zu besorgen ist.

(5) Bei erheblichen physikalischen Einwirkungen auf den Boden kann die zustindige Behorde zur
Vermeidung und Minderung physikalischer Beeintrachtigungen im Sinne § 3 Absatz 1 Nummer 3
erforderliche Vorsorgemallnahmen gegeniiber den nach § 7 Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen

anordnen.

(6) Bei Baumafinahmen mit erheblicher Betroffenheit des Schutzgutes Boden sowie bei Eingriffen in
Boden, welche die natiirlichen Bodenfunktionen nach § 2 Absatz 2 Nummer 1 Bundes-Bodenschutz-
gesetz in besonderem Male erfiillen und die groer als 1 000 Quadratmeter sind, kann die zustindige

Behorde vom Pflichtigen die Beauftragung einer Bodenkundlichen Baubegleitung verlangen.
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§5

Zulissige Zusatzbelastung

(1) Werden die in Anlage 1 Tabelle 1a und 2 festgesetzten Vorsorgewerte bei einem Schadstoff iiber-
schritten, ist insoweit eine Zusatzbelastung bis zur Hohe der in Anlage 1 Tabelle 3 festgesetzten jéhr-
lichen Frachten des Schadstoffes zulédssig. Bei der Anwendung der Werte ist zu beachten, dass fiir den

jeweiligen Eintragspfad nur eine Teilmenge der Gesamtfracht zu Grunde gelegt werden kann.

(2) Soweit die in Anhang 1 Tabelle 3 festgesetzte zulédssige Zusatzbelastung bei einem Schadstoff
iberschritten ist, sind die naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingten Vorbelastungen im Ein-

zelfall zu beriicksichtigen.

(3) Die in Anlage 1 Tabelle 3 festgesetzten Frachten bestimmen nicht die Zusatzbelastungen im Sinne

des § 3 Absatz 3 Satz 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

§6
Allgemeine Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in den

Boden

(1) Die §§ 6 bis 8 gelten fiir das Auf- und Einbringen von Bodenmaterial, Baggergut sowie Gemi-
schen von Bodenmaterial und Baggergut mit solchen Abfillen, die die stofflichen Qualitdtsanforde-
rungen der nach § 11 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. I S. 212), das
zuletzt durch § 44 Absatz 4 des Gesetzes vom 22. Mai 2013 (BGNIL. I S. 1324) geédndert worden ist
erlassenen Rechtsverordnungen erfiillen, -auf oder in den Boden, einschlieBlich Rekultivierung und

Wiedernutzbarmachung sowie Landschaftsbau,

1. zur Herstellung einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht oder fiir das Auf- und Einbringen

auf oder in eine bestehende durchwurzelbare Bodenschicht sowie

2. zur Verfiillung und zum Massenausgleich unterhalb oder auflerhalb einer durchwurzelbaren Bo-

denschicht.

(2) Das Auf- und Einbringen der Materialien auf oder in den Boden ist zuldssig, wenn
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1. nach Art, Menge, Schadstoffgehalten und physikalischen Eigenschaften der Materialien sowie
nach den Schadstoffgehalten der Boden am Ort des Auf- oder Einbringens das Entstehen einer
schidlichen Bodenverdnderung geméll § 7 Satz 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes und § 3 die-

ser Verordnung nicht zu besorgen ist und

2. mindestens eine der in § 2 Absatz 2 Nummer 1 und Nummer 3 Buchstabe b und ¢ des Bun-
des-Bodenschutzgesetzes genannten Bodenfunktionen nachhaltig gesichert oder wiederherge-

stellt wird.

(3) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen haben vor dem Auf- und Einbringen
Vorerkundungen und notwendige Untersuchungen der Materialien und des Auf- und Einbringungsor-
tes durchzufiihren oder zu veranlassen. Die entsprechenden Anforderungen der DIN 19731 sind zu

beachten.

(4) Sind erhohte Schadstoffgehalte in den Materialien nicht auszuschlieB3en, sind diese mindestens auf
die in Anlage 1 Tabelle 1a und 2 aufgefiihrten Stoffe und Stoffgruppen chemisch-analytisch zu unter-
suchen. Liegen Anhaltspunkte vor, dass die Materialien erhohte Gehalte weiterer Stoffe und Stoff-
gruppen aufweisen, ist auf diese zusétzlich zu untersuchen. Probennahme und analytische Untersu-
chungen der Materialien sind nach Abschnitt 5 Unterabschnitt 1 und 3 durchzufiihren. Die entspre-

chenden Anforderungen der DIN 19731 sind zu beachten.

(5) Die zustiandige Behorde kann fiir die Materialien und fiir den Auf- oder Einbringungsort weitere
Untersuchungen anordnen, wenn das Entstehen einer schadlichen Bodenveridnderung zu besorgen ist.

Die entsprechenden Anforderungen der DIN 19731 sind zu beachten.

(6) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen haben die Untersuchungsergebnisse
oder entsprechende gleichwertige Nachweise fiir die Dauer von zehn Jahren nach Beendigung der
Auf- oder EinbringungsmafB3nahme aufzubewahren und der zustindigen Behorde auf Verlangen vorzu-

legen.

(7) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen miissen das Auf- und Einbringen von
Materialien in einem Volumen von mehr als 800 Kubikmetern der zustindigen Behorde, mindestens

zwel Wochen vor Beginn der Auf- oder Einbringungsmafinahme unter Angabe der Lage der Auf- oder
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Einbringungsflidche, der Art und Menge der Materialien sowie des Zwecks der Mallnahme, anzeigen.

Die Lander konnen abweichende Regelungen treffen.

(8) Wer Materialien auf oder einbringt, hat schidliche Verdichtungen, Verndssungen und sonstige
nachteilige Bodenveridnderungen durch geeignete MaBBnahmen zu vermeiden. Bei Umlagerung und
Wiedereinbau von Materialien mit mehr als 1 Masseprozent organischen Kohlenstoffs ist sicherzustel-
len, dass eine Zersetzung der organischen Bestandteile so weit moglich vermieden wird. Die entspre-

chenden Anforderungen der DIN 19731 und DIN 18915 sind zu beachten.

(9) Die zur Herstellung von Bodenschichten verwendeten Materialien miissen unter Beriicksichtigung
des jeweiligen Auf- oder Einbringungsortes geeignet sein, die fiir den Standort erforderlichen Boden-
funktionen sowie die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Bodens zu sichern oder her-

zustellen. Die entsprechenden Anforderungen der DIN 19731 sind zu beachten.

(10) Bodenmaterial und Baggergut, das bei Baumalnahmen oder Rohstoffabbau anfillt, kann, gege-
benenfalls nach Zwischenlagerung, ohne zusitzliche Untersuchungen am Herkunftsort oder unter ver-
gleichbaren Standortbedingungen in seinem unmittelbaren raumlichen Umfeld umgelagert werden,
wenn eine schidliche Bodenveridnderung nicht zu besorgen ist und die sonstigen Anforderungen die-
ser Verordnung eingehalten werden. Die Anforderungen an einen schonenden Ausbau, Trennung und

Zwischenlagerung sowie Auf- oder Einbringung richten sich nach DIN 19731.

(11) In Gebieten mit erhohten Schadstoffgehalten oder mit mehr als 10 Volumenprozent mineralischer
Fremdbestandteile in Boden ist einWiedereinbau von Materialien mit erhohten Schadstoffgehalten
oder mit mehr als 10 Volumenprozent mineralische Bestandteilen innerhalb des Gebietes zuléssig,
wenn die in § 2 Absatz 2 Nummer 1 und 3 Buchstabe b und ¢ des Bundes-Bodenschutzgesetzes ge-
nannten Bodenfunktionen nicht zusitzlich beeintriachtigt werden und insbesondere die stoffliche Si-
tuation am Ort des Auf- oder Einbringens nicht nachteilig verdndert wird. Die Gebiete mit erhohten
Schadstoffgehalten oder erhohten Gehalten an mineralischen Fremdbestandteilen konnen von der zu-
standigen Behorde festgelegt werden. Dabei ist die Notwendigkeit von Einbauregeln fiir die Materia-
lien zu priifen. Die fachlich zustindige Behorde kann Abweichungen von § 6 Absatz 3 und 4 sowie §

7 Absatz 3 zulassen.

(12) § 25 Absatz 3 bleibt unberiihrt.
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§7
Zusitzliche Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in eine

durchwurzelbare Bodenschicht

(1) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen diirfen fiir das Auf- oder Einbringen auf

oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht nur

1. Bodenmaterial und Baggergut mit nicht mehr als 10 Volumenprozent bereits beim Anfall enthal-

tener mineralischer Fremdbestandteile und ohne sichtbare Storstoffe sowie

2. Gemische von Materialien nach Nummer 1 mit solchen Abfillen, die die stofflichen Qualitdtsan-
forderungen der nach § 11 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. I S.
212), das zuletzt durch § 44 Absatz 4 des Gestzes vom 22. Mai 2013 (BGNI. I S. 1324) geéndert

worden ist erlassenen Rechtsverordnungen erfiillen,

verwenden.

(2) Nur wenn die Materialien nach Absatz 1 Nummer 1 und die Gemische nach Absatz 1 Nummer 2
die Vorsorgewerte der Anlage 1 Tabelle 1a und 2 einhalten und auf Grund der Herkunft und der bishe-
rigen Nutzung keine Hinweise auf weitere Belastungen vorliegen, ist hinsichtlich der Schadstoffgehal-

te das Entstehen schidlicher Bodenveridnderungen nicht zu besorgen.

(3) Bei der Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht mit landwirtschaftlicher oder gartenbau-
licher Folgenutzung sollen im Hinblick auf kiinftige unvermeidliche Schadstoffeintrige durch Bewirt-
schaftungsmaBBnahmen oder atmosphérische Schadstoffeintrige die Schadstoffgehalte in der entstan-

denen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 Prozent der jeweiligen Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabel-

le 1a oder 2 nicht iiberschreiten.

(4) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen haben beim Auf- oder Einbringen von
den gemil} Absatz 1 zuldssigen Materialien auf landwirtschaftlich einschlieBlich gartenbaulich ge-
nutzten Boden dafiir Sorge zu tragen, dass die Ertragsfiahigkeit der Boden nachhaltig gesichert oder

wiederhergestellt wird. Die Ertragstihigkeit der Boden darf nicht dauerhaft verringert werden.

(5) Die Nihrstoffzufuhr durch das Auf- oder Einbringen der Materialien ist nach Menge und Verfiig-

barkeit dem Pflanzenbedarf der Folgevegetation anzupassen, um insbesondere Nahrstoffeintrage in
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Gewisser weitestgehend zu vermeiden. Die entsprechenden Anforderungen der DIN 18919 sind zu

beachten.

(6) Das Auf- oder Einbringen von Materialien in eine bestehende Bodenschicht ist nicht zulédssig auf
Flachen, die die Bodenfunktionen nach § 2 Absatz 2 Nummer 1 oder 2 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes im besonderen MaBle erfiillen. Das Auf- oder Einbringungsverbot gilt auch fiir
Boden im Wald, in Wasserschutzgebieten der Zone I und II und Heilquellenschutzgebieten, in Natur-
schutzgebieten, Nationalparks, nationalen Naturmonumenten, Biosphérenreservaten, Naturdenkmé-
lern, geschiitzten Landschaftsbestandteilen, Natura-2000-Gebieten und gesetzlich geschiitzten Bioto-
pen im Sinne des § 30 des Bundesnaturschutzgesetzes sowie fiir die Boden der Kernzonen von Natur-
schutzgroBprojekten des Bundes von gesamtstaatlicher Bedeutung. Die fiir den Vollzug dieser Ver-
ordnung zustindigen Behorden konnen im Einvernehmen mit der fachlich zustindigen Behérde Ab-
weichungen zulassen, wenn ein Auf- und Einbringen aus land- oder forstwirtschaftlicher oder natur-

schutzfachlicher Sicht oder zum Schutz des Grundwassers erforderlich ist.

(7) § 6 Absatz 3 und 6 gilt nicht fiir die ortsgleiche oder unmittelbar ortsangrenzende Wiederaufbrin-

gung von
a) abgetragenem Bodenmaterial nach lokal begrenzten Erosionsereignissen,

b) Bodenmaterial aus der mechanischen Reinigung landwirtschaftlicher Ernteprodukte in unmittel-

barer Nihe der Erntefliche oder
c) Baggergut aus der Unterhaltung von Entwisserungsgriben.

Die sonstigen Anforderungen dieser Verordnung sind zu beriicksichtigen.

$8
Zusitzliche Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien unterhalb oder

auflerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht

(1) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichtigen diirfen fiir das Auf- oder Einbringen

unterhalb oder auBBerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht nur

1. Bodenmaterial ohne Mutterboden,
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2. Baggergut, das aus Sanden und Kiesen besteht und dessen Feinkornanteil, der kleiner als 63 Mik-

rometer ist, hochstens 10 Gewichtsprozent betragt,

verwenden. Die Materialien diirfen keine sichtbaren Storstoffe und nicht mehr als 10 Volumenprozent
mineralischer Fremdbestandteile enthalten, sofern die mineralischen Fremdbestandteile bereits an der

Anfallstelle des Materials enthalten waren.

(2) Eine schidliche Bodenveridnderung ist nicht zu besorgen, wenn die Materialien
1. die Vorsorgewerte nach Anhang 1 Tabellen 1a und 2 einhalten,
2. der Gehalt an organischem Kohlenstoff unter 1 Masseprozent liegt und

3. auf Grund von Herkunft und bisheriger Nutzung keine Hinweise auf spezifische Belastungen des

Materials vorliegen,

(3) Eine schidliche Bodenveridnderung ist auch dann nicht zu besorgen, wenn die Materialien

1. das Doppelte der in Anlage 1 Tabelle 1a und 2 genannten Vorsorgewerte mit Ausnahme der Stof-
fe Arsen, Cadmium und Thallium bei gleichzeitigen Einhalten des jeweiligen Eluatwertes gemif

Anlage 1 Tabelle 4 und 5 nicht {iberschreiten,

2. fiir Arsen, Cadmium und Thallium die in Anlage 1 Tabelle 1a genannten Vorsorgewerte einhal-

ten,
3. weniger als ein Masseprozent organischen Kohlenstoffs enthalten und

4. auf Grund von Herkunft und bisheriger Nutzung keine Hinweise auf weitere spezifische Belas-

tungen des Bodenmaterials vorliegen.

Bei Uberschreiten der Vorsorgewerte ist vom tiefsten Punkt der Auf- oder Einbringung ein Abstand

von mindestens 1 Meter zum hochsten zu erwartenden Grundwasserstand einzuhalten.

(4) Halten die Materialien die Anforderungen nach Absatz 2 und Absatz 3 ein, bedarf das Ein- oder

Aufbringen keiner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes.

(5) Aus bautechnischen Erfordernissen konnen weitere mineralische Materialien von der zustiandigen

Behorde zugelassen werden, wenn sie
1. die stofflichen Anforderungen von Absatz 2 oder Absatz 3 erfiillen,

2. die Werte der Anlage 1 Tabelle 1b oder die doppelten Werte der Anlage 1 Tabelle 1b bei gleichzei-

tigen Einhalten des jeweiligen Eluatwertes geméfl Anlage 1 Tabelle 4 unterschreiten und
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3. die Priifwerte fiir Sulfat und Chlorid der Anlage 1 Tabelle 4 einhalten.

Ihr Anteil darf 5 Prozent des jihrlich verfiillten Volumens nicht iiberschreiten.

(6) Das Auf- oder Einbringen von Materialien gemif3 Absatz 3 ist nicht zuldssig in
e Wasserschutzgebieten nach § 51 Absatz 1 Wasserhaushaltsgesetz,
¢ Heilquellenschutzgebieten nach § 53 Wasserhaushaltsgesetz,

¢ Wasservorranggebieten, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung raumordnerisch ausge-

wiesen worden sind,

¢ empfindlichen Gebieten, wie insbesondere Karstgebieten und Gebieten mit stark kliiftigem, be-

sonders wasserwegsamem Untergrund.

Die zustindigen Behorden konnen Abweichungen zulassen, wenn ein Auf- und Einbringen von Mate-

rialien zum Schutz des Grundwassers erforderlich ist.

(7) Die Vorsorgepflicht nach § 7 des Bundes-Bodenschutzgesetzes wird auch erfiillt, wenn Bodenma-
terial nach den Vorschriften der Ersatzbaustoffverordnung als BM 0 klassifiziert wurde und es nach-

weislich die stofflichen und sonstigen Anforderungen der §§ 6 und 8 einhilt.

(8) In Gebieten mit Gehalten von mehr als 1 Masseprozent organischen Kohlenstoffs unterhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht ist eine Umlagerung von Material innerhalb des Gebietes zuléssig,
wenn die in § 2 Absatz 2 Nummer 1 und 3 Buchstabe b und ¢ des Bundes-Bodenschutzgesetzes ge-
nannten Bodenfunktionen nicht zusitzlich beeintrichtigt werden und insbesondere die Situation am
Ort des Ein- oder Aufbringens nicht nachteilig verdndert wird. Die Gebiete mit organischem Kohlen-
stoff von mehr als 1 Masseprozent kénnen von der zustidndigen Behorde festgelegt werden. Dabei ist
die Notwendigkeit von Einbauregeln fiir die Materialien im Rahmen der nach § 6 Absatz 3 vorge-

schriebenen Vorerkundungen und Untersuchungen zu priifen.

(9) Oberhalb des auf- oder eingebrachten Materials ist eine mindestens 2 Meter méchtige durchwur-
zelbare Bodenschicht gemil den stofflichen Anforderungen der §§ 6 und 7 aufzubringen. Wenn bau-
technische Notwendigkeiten es erfordern und die geplante Nutzung es zulésst, kann die zustdndige

Behorde im begriindeten Einzelfall geringere Méchtigkeiten zulassen.



135 von 191

Abschnitt 3 Gefahrenabwehr bei Bodenerosion

§9
Abwehr von schidlichen Bodenverinderungen auf Grund von Bodenerosion durch Wasser oder

Wind

(1) Von dem Vorliegen einer schadlichen Bodenverianderung auf Grund von Bodenerosion durch

Wasser oder Wind ist insbesondere dann auszugehen, wenn

1. durch Oberflachenabfluss erhebliche Mengen Bodenmaterials aus einer Erosionsfldche abge-
schwemmt wurden oder durch Verwehung erhebliche Mengen Bodenmaterials von einer Erosions-

fliche abgeweht wurden und

2. weitere Bodenabtrige gemidll Nummer 1 zu erwarten sind.

(2) Anhaltspunkte fiir das Vorliegen einer schadlichen Bodenveridnderung auf Grund von Bodenerosi-
on durch Wasser oder Wind ergeben sich insbesondere, wenn auflerhalb der vermeintlichen Erosions-

fliche gelegene Bereiche durch abgetragenes Bodenmaterial befrachtet wurden.

(3) Bestehen Anhaltspunkte nach Absatz 2, ist zu ermitteln, ob eine schiddliche Bodenverinderung auf
Grund von Bodenerosion durch Wasser oder Wind vorliegt. Ist feststellbar, auf welche Erosionsfldache
der Bodenabtrag zuriickzufiihren ist, und dass von dieser Erosionsfldche erhebliche Mengen Bodenma-
terial abgetragen wurden, so ist zu priifen, ob die Voraussetzungen des Absatzes 1 Nummer 2 erfiillt

sind.

(4) Die Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen erfolgt einzelfallbezogen unter Beriicksichti-
gung der Besonderheiten des Standortes. Bei der Priifung gemi3 Absatz 3 Satz 2 ist es erforderlich, die
bei einem Erosionsereignis oder in Folge von Erosionsereignissen von einer Verdachtsfldche abgetra-

gene Bodenmenge abzuschitzen.

(5) Weitere Bodenabtrige im Sinne von Absatz 1 Nummer 2 sind zu erwarten, wenn
1. die Fldche durch die zustindige Behorde als erosionsgefihrdet eingestuft ist,

2. inden zuriickliegenden zehn Jahren bereits mehrfach erhebliche Mengen Bodenmaterials aus der-

selben Erosionsfliche abgetragen wurden oder
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3. sich aus den Standortdaten und den Daten iiber die langjdhrigen Niederschlags- und Windverhilt-
nisse des Gebietes ergibt, dass in einem Zeitraum von zehn Jahren mit hinreichender Wahrschein-

lichkeit mit dem erneuten Eintritt von Bodenabtrigen geméll Absatz 1 Nummer 1 zu rechnen ist.

(6) Zur Bewertung der Erosionsgefihrdung ist die DIN 19708 ,,Bodenbeschaffenheit - Ermittlung der
Erosionsgefahrdung von Béden durch Wasser mit Hilfe der ABAG*, Ausgabe Februar 2005, oder die
DIN 19706 ,,Bodenbeschaffenheit - Ermittlung der Erosionsgefahrdung von Béden durch Wind*,

Ausgabe Juni 2011, heranzuziehen.

(7) Wird die Erosionsfldche landwirtschaftlich genutzt, ist der zustindigen Beratungsstelle gemal § 17
Absatz 1 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes die Gelegenheit zu geben, im Rahmen der Beratung
geeignete erosionsmindernde MaBnahmen fiir die Nutzung der Erosionsfliche zu empfehlen. Bei An-

ordnungen der zustindigen Behorde ist Einvernehmen mit der nach Landesrecht zustindigen landwirt-

schaftlichen Fachbehorde herbeizufiihren.

Abschnitt 4
Anforderungen an die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsfléiichen und altlast-

verdéchtigen Fliachen

§10

Untersuchung

(1) Anhaltspunkte im Sinne von § 9 Absatz 1 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir das Vorlie-
gen einer Altlast bestehen bei einem Altstandort insbesondere, wenn auf Grundstiicken iiber einen
ldngeren Zeitraum oder in erheblicher Menge mit Schadstoffen umgegangen wurde und die jeweilige
Betriebs-, Bewirtschaftungs- oder Verfahrensweise oder Storungen des bestimmungsgeméiflen Be-
triebs nicht unerhebliche Eintridge solcher Stoffe in den Boden vermuten lassen. Bei Altablagerungen
sind diese Anhaltspunkte insbesondere dann gegeben, wenn die Art des Betriebs oder der Zeitpunkt
der Stilllegung den Verdacht nahe legen, dass Abfille nicht sachgerecht behandelt, gelagert oder abge-

lagert wurden.
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(2) Absatz 1 Satz 1 gilt fiir schdadliche Bodenveridnderungen entsprechend. Anhaltspunkte fiir das Vor-
liegen einer schiadlichen Bodenverinderung ergeben sich ergédnzend zu Absatz 1 Satz 1 insbesondere
durch allgemeine oder konkrete Hinweise auf
1. den Eintrag von Schadstoffen iiber einen lingeren Zeitraum oder in erheblicher Menge iiber die
Luft oder Gewisser oder durch eine Aufbringung erheblicher Frachten an Abfillen oder Abwis-
ser auf Boden,
2. eine erhebliche Freisetzung naturbedingt erhohter Gehalte an Schadstoffen in Boden,
3. erhohte Schadstoffgehalte in Nahrungs- oder Futterpflanzen am Standort,
4. das Austreten von Wasser mit erheblichen Frachten an Schadstoffen aus Boden oder Altablage-
rungen oder
5. erhebliche Bodenabtrige und —ablagerungen durch Wasser und Wind
sowie aus Erkenntnissen auf Grund allgemeiner Untersuchungen oder von Erfahrungswerten aus Ver-

gleichssituationen insbesondere zur Ausbreitung von Schadstoffen.

(3) Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schadlichen Bodenveridnderung
oder Altlast im Sinne von § 9 Absatz 2 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes begriinden, liegen in
der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschreitung von Priifwerten nach Anlage 1 Tabelle 5, 7,
8,9, 10 oder 13 ergeben oder wenn auf Grund der Prognosen nach § 14 eine Uberschreitung von Priif-

werten nach Anlage 1 Tabelle 5 oder 10 zu erwarten ist.

(4) Liegen Anhaltspunkte nach Absatz 1 oder Absatz 2 vor, soll die Verdachtsflache oder altlastver-

déchtige Fldche zunichst einer orientierenden Untersuchung nach § 12 unterzogen werden.

(5) Besteht ein hinreichender Verdacht im Sinne des Absatzes 3 oder ergibt er sich auf Grund sonsti-

ger Feststellungen, soll eine Detailuntersuchung nach § 13 durchgefiihrt werden.

(6) Wenn auf Grund der ortlichen Gegebenheiten oder nach den Ergebnissen von Bodenluft- oder De-
poniegasuntersuchungen Anhaltspunkte fiir die Ausbreitung von fliichtigen Schadstoffen aus einer
Verdachtsfldche oder altlastverddchtigen Fliche in Gebdude bestehen, soll im Rahmen der Detailun-
tersuchung eine Untersuchung der Innenraumluft erfolgen; die Aufgaben und Befugnisse anderer Be-

horden bleiben unberiihrt.
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(7) Im Rahmen von Untersuchungsanordnungen nach § 9 Absatz 2 Satz 1 des Bundes-Bodenschutz-
gesetzes konnen auch wiederkehrende Untersuchungen der Schadstoffausbreitung und der hierfiir

mafgebenden Umstdnde angeordnet werden.

§11

Allgemeine Anforderungen an Untersuchungen

(1) Die Anforderungen an die Untersuchung von Boden, Sickerwasser, Bodenluft und Deponiegas

nach § 10 Absétze 4 bis 7 bestimmen sich nach Abschnitt 5.

(2) Bei der Festlegung des Untersuchungsumfangs sind alle verfiigbaren Informationen, insbesondere
die Kenntnisse oder begriindeten Vermutungen iiber das Vorkommen bestimmter Schadstoffe und
deren Verteilung, die gegenwirtige Nutzung und die Nutzung gemil § 4 Absatz 4 des Bundes-Boden-
schutzgesetzes und die sich daraus ergebenden Schutzbediirfnisse sowie die sonstigen beurteilungser-

heblichen ortlichen Gegebenheiten zu beriicksichtigen.

(3) Bei der Untersuchung zum Wirkungspfad Boden — Mensch sind als Nutzungen zu unterscheiden:
1. Kinderspielflichen
2. Wohngebiete
3. Park- und Freizeitanlagen sowie

4. Industrie- und Gewerbegrundstiicke.

(4) Bei der Untersuchung zum Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze sind als Nutzungen zu unterschei-
den:
1. Ackerbau und Nutzgarten sowie

2. Griinland.

(5) Kann bei Verdachtsfldchen nicht auf vorhandene Bodenkartierungen zuriickgegriffen werden oder
liegen keine geeigneten bodenbezogenen Informationen vor, soll im Rahmen der orientierenden Un-
tersuchung eine bodenkundliche Kartierung oder Bodenansprache am Ort der Probennahme auf der
Grundlage der ,,Arbeitshilfe fiir die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz — Aus-
zug aus der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5, Hannover 2009, in dem Umfang durchgefiihrt

werden, der fiir die Gefahrenbeurteilung erforderlich ist.
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§12

Orientierende Untersuchung

(1) Ziel der orientierenden Untersuchung ist, auf der Grundlage der Ergebnisse der Erfassung mit Hil-
fe ortlicher Untersuchungen, insbesondere Messungen, festzustellen, ob der Verdacht einer schidli-
chen Bodenverinderung oder Altlast ausgerdumt ist oder ob ein hinreichender Verdacht im Sinne von

§ 9 Absatz 2 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes besteht.

(2) Bei altlastverdédchtigen Altablagerungen sollen insbesondere Untersuchungen der vom Abfallkor-
per ausgehenden Wirkungen durch Ausgasung leichtfliichtiger Stoffe und Deponiegas sowie hinsicht-
lich des Ubergangs von Schadstoffen in das Grundwasser durch Riickschliisse oder Riickrechnung aus
Abstrommessungen im Grundwasser unter Beriicksichtigung insbesondere auch der Stoffkonzentrati-

on im Anstrom durchgefiihrt werden.

(3) Im Rahmen der orientierenden Untersuchung sollen beziiglich des Wirkungspfads Boden-
Grundwasser mittels Sickerwasserprognose nach § 14 Absitze 1 bis 5 die derzeitigen und die zu er-
wartenden Schadstoffkonzentrationen am Ort der Beurteilung abgeschitzt werden.

Ergéinzend kann die Einmischung in das Grundwasser nach § 14 Absatz 6 beriicksichtigt werden.

§13

Detailuntersuchung

(1) Ziel der Detailuntersuchung ist, mit Hilfe vertiefender und weitergehender Untersuchungen eine
abschliefende Gefihrdungsabschitzung zu ermoglichen. Sie dient insbesondere der Feststellung von
Menge und rdumlicher Verteilung von Schadstoffen, ihrer mobilen oder mobilisierbaren Anteile, ihrer
Ausbreitungsmoglichkeiten im Boden, in Gewissern und in der Luft sowie der Moglichkeit ihrer Auf-

nahme durch Menschen, Tiere und Pflanzen.

(2) Bei Detailuntersuchungen soll festgestellt werden, ob sich aus rdumlich begrenzten Anreicherun-
gen von Schadstoffen innerhalb einer Verdachtsfliche oder altlastverddchtigen Fliche Gefahren erge-

ben und ob und wie eine Abgrenzung von nicht belasteten Flichen geboten ist.
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(3) Im Rahmen der Detailuntersuchung sollen die fiir die in § 11 Absatz 4 und 5 genannten Wirkungs-
pfade maB3geblichen Expositionsbedingungen, insbesondere die bedeutsamen resorptionsverfiigbaren,

mobilen oder mobilisierbaren Anteile der Schadstoffgehalte ermittelt werden.

(4) Im Rahmen der Detailuntersuchung sollen beziiglich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
mittels Sickerwasserprognose nach § 14 Absitze 1 bis 5 die derzeitigen und zu erwartenden Schad-
stoffkonzentrationen und -frachten am Ort der Beurteilung abgeschitzt werden. Ergidnzend kann die

zustandige Behorde die Durchfiihrung einer Einmischungsprognose nach § 14 Absatz 6 verlangen.

(5) Von einer Detailuntersuchung kann abgesehen werden, wenn Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Beldstigungen nach Feststellung der zustindigen Behorde mit einfachen Mitteln abgewehrt

oder sonst beseitigt werden konnen.

(6) Die Detailuntersuchung kann auch die Ermittlung natiirlich ablaufender Abbau- und Riickhaltepro-
zesse umfassen, soweit sie als Standortbedingungen bei der Gefihrdungsabschitzung zu beriicksichti-

gen sind.

§14

Sickerwasser- und Einmischungsprognose

(1) Zur Bewertung der von Verdachtsflachen oder altlastverdidchtigen Fliachen ausgehenden Gefahren

fiir das Grundwasser soll eine Sickerwasserprognose erstellt werden.

(2) Die Prognose der Stoffkonzentration fiir einen Priifwertvergleich am Ort der Beurteilung kann
vorgenommen werden
1. auf der Grundlage von Materialuntersuchungen durch Elution mit Wasser geméll Anlage 1 Ta-
belle 12 in Verbindung mit einer Transportprognose oder
2. durch Riickschliisse oder Riickrechnungen aus Untersuchungen im Grundwasserabstrom unter
Berticksichtigung der Stoffkonzentration im Grundwasseranstrom, der Verdiinnung, des Schad-
stoffverhaltens in der wasserungesittigten und der wassergesittigten Bodenzone sowie des
Schadstoffinventars im Boden oder
3. auf der Grundlage von In-situ-Untersuchungen, auch unter Anwendung von Stofftransportmo-

dellen.



141 von 191

(3) Wenn im Einzelfall ein Eindringen von sauren Sickerwissern, ein Eindringen von Losevermittlern
oder eine Anderung des Reduktions- und Oxidations-Potentials zu erwarten ist, sollen entsprechende

weitere Extraktions-, Elutions- oder Perkolationsverfahren angewendet werden.

(4) Bei der Abschitzung des Schadstoffeintrags in das Grundwasser ist insbesondere die Abbau- und
Riickhaltewirkung der wasserungesittigten Zone zu beriicksichtigen. Hierbei sind vor allem folgende
Kriterien mafigebend:

1. Lange der Sickerstrecke,

2. Bodenart,

3. Gehalt an organischer Substanz,

4. pH-Wert,

5. Sickerwasserrate,

6. Grundwasserneubildungsrate,

7. Mobilitiat und Abbaubarkeit der Stoffe.

(5) Bei direkter Beprobung und Untersuchung von Sickerwasser und Grundwasser ist bei der Bewer-

tung die witterungsbedingte Variabilitit der ermittelten Stoffkonzentrationen zu beriicksichtigen.

(6) Ergénzend zur Sickerwasserprognose kann fiir den obersten Meter im Grundwasser eine Einmi-

schungsprognose durchgefiihrt werden.

§ 15

Bewertung

(1) Die Ergebnisse der Untersuchung sind unter Beachtung der Gegebenheiten des Einzelfalls insbe-
sondere anhand der Priif- und MaBBnahmenwerte nach Anlage 1 Tabellen 4 bis 10 und 13 unter Be-
riicksichtigung der jeweiligen Anwendungshinweise zu bewerten.

Die Priif- und MalBlnahmenwerte gelten fiir die in Anlage 1 Tabelle 14 genannten Beurteilungstiefen.
Fiir die dort fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze jeweils genannten grofleren Bodentiefen gelten

die 1,5-fachen Werte.
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(2) Uberschreitet der Gehalt oder die Konzentration des jeweils untersuchten Schadstoffs nicht den in
Anlage 1 Tabellen 4, 5, 7 bis 10 und 13 festgelegten Priifwert, ist insoweit der Verdacht einer schidli-

chen Bodenverinderung oder Altlast ausgerdumt.

(3) Liegen der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes oberhalb des jeweiligen Priif- oder
MaBnahmenwertes nach Anlage 1 Tabelle 4 bis 10 und 13, soll eine Detailuntersuchung durchgefiihrt
werden. Die Ergebnisse der Detailuntersuchung sind unter Beachtung der Gegebenheiten des Einzel-
falls daraufhin zu bewerten, inwieweit Sanierungs-, Schutz- oder Beschrankungsmaf3nahmen im Sinne
von § 2 Absatz 7 oder 8 des Bundes-Bodenschutzgesetzes erforderlich sind. Treffen im Einzelfall alle
bei der Ableitung eines Priifwertes nach Anlage 1 angenommenen ungiinstigen Umstinde zusammen,
konnen Maflnahmen im Sinne von § 2 Absatz 7 oder 8 des Bundes-Bodenschutzgesetzes bereits dann
erforderlich sein, wenn der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes geringfiigig oberhalb des

jeweiligen Priifwertes liegt.

(4) Wenn in dieser Verordnung fiir einen Schadstoff kein Priif- oder Ma3nahmenwert festgesetzt ist,
sind fiir seine Bewertung die zur Ableitung der festgesetzten Priif- und Ma3nahmenwerte dieser Ver-
ordnung herangezogenen Methoden und MaBstibe zu beachten. Die Methoden und Malstibe sind im

Bundesanzeiger Nummer 161a vom 28. August 1999 veroffentlicht.

(5) Liegt innerhalb einer Verdachtsflache oder altlastverddchtigen Fldche auf Teilfldchen eine von der
vorherrschenden Nutzung abweichende empfindlichere Nutzung vor, sind diese Teilfldchen nach den
fiir ihre Nutzung im Sinne von § 2 Nummer 11 in Verbindung mit § 11 Absatz 4 und 5 jeweils in An-

lage 1 Tabelle 4 bis 10 und 13 festgesetzten Priif- und MaBBnahmenwerten zu bewerten.

(6) Naturbedingt erhohte Gehalte an Schadstoffen begriinden nur dann eine schidliche Bodenverinde-
rung, wenn diese Stoffe durch Einwirkungen auf den Boden in erheblichem Umfang freigesetzt wur-
den oder werden. Bei Boden mit groBfldchig siedlungsbedingt erhohten Schadstoffgehalten kann ein
Vergleich dieser Gehalte mit den im Einzelfall ermittelten Schadstoffgehalten in die Gefahrenbeurtei-

lung einbezogen werden.

(7) Wird bei Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ein Priifwert nach Anlage 1
Tabelle 4 oder Tabelle 5 am Ort der Probennahme iiberschritten, soll durch eine Sickerwasserprogno-
se abgeschitzt werden, ob die Konzentration dieses Schadstoffs im Sickerwasser am Ort der Beurtei-

lung den Priifwert nach Anlage 1 Tabelle 5 oder Tabelle 10 tibersteigt.
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(8) Wird als Ergebnis einer Sickerwasserprognose festgestellt, dass ein Priifwert nach Anlage 1 Tabel-
le 5 oder Tabelle 10 im Sickerwasser am Ort der Beurteilung iiberschritten wird, kann abweichend
von der Grundwasserverordnung eine Einmischungsprognose nach § 14 Absatz 6 durchgefiihrt wer-
den.Wenn die prognostizierte Schadstoffkonzentration in der Einmischzone unterhalb des jeweiligen
Priifwertes in Anlage 1 Tabelle 5 oder Tabelle 10 liegt, ist insoweit der Verdacht einer Altlast oder

schidlichen Bodenverdnderung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ausgeraumt.

(9) Neben dem Eintrag iiber das Sickerwasser sind auch Eintrige von Schadstoffen tiber die Bodenluft

oder iiber fliissige Phasen in das Grundwasser zu beriicksichtigen und zu bewerten.

(10) Bei der Priifung der VerhéltnismifBigkeit von Untersuchungs- und Sanierungsmalinahmen ist zu
beriicksichtigen, ob erhohte Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser oder andere Schadstoffaus-
trage auf Dauer nur geringe Schadstofffrachten und nur lokal begrenzt erhohte Schadstoffkonzentrati-

onen in Gewissern erwarten lassen.
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Abschnitt 5

Probennahme und Analyse

Unterabschnitt 1

Allgemeine Anforderungen an die Probennahme

§ 16
Probennahme aus Boden und aus Haufwerken, Probengewinnung, Probenkonservierung,

-transport und -lagerung

(1) Das Vorgehen bei der Probennahme richtet sich insbesondere nach den im Einzelfall beriihrten
Wirkungspfaden, der Flichengrofle, der auf Grund der vorliegenden Anhaltspunkte vermuteten verti-
kalen und horizontalen Schadstoffverteilung sowie der gegenwértigen, der planungsrechtlich zuldssi-
gen und der fritheren Nutzung. Die Probennahmestrategie ist von Sachversténdigen nach § 18
BBodSchG oder Personen mit vergleichbarer Sach- und Fachkunde zu entwickeln, zu begriinden und

zu dokumentieren.

(2) Die Anforderung an eine in-situ Beprobung von Bdden, die im Zusammenhang mit BaumaBnah-
men oder anderen Verdnderungen der Erdoberfldche ausgehoben, abgeschoben, aufgehaldet oder be-
handelt werden sollen, richten sich nach der angestrebten Mallnahme. Die Probennahmestrategie muss
sicherstellen, dass das zu untersuchende Material im Hinblick auf die Verwertungsmaflnahme hinrei-
chend repriésentativ erfasst wird. Die DIN ISO 10381-1:2003 -08 ist zu beriicksichtigen. Abweichend
von § 17 Absatz 3 Satz 1 kdonnen diese Boden auch in Schichten unabhingig von der Horizontabfolge

beprobt werden.

(3) Untersuchungsfliachen sollen fiir die Probennahme in geeignete Teilfldchen gegliedert werden. Die
Teilung soll auf Grund eines unterschiedlichen Gefahrenverdachts, einer unterschiedlichen Bodennut-
zung, der Geldndeform oder der Bodenbeschaffenheit sowie von Auffilligkeiten, wie zum Beispiel
einer unterschiedlichen Vegetationsentwicklung, oder anhand von Erkenntnissen aus der Erfassung

erfolgen.

(4) Mischproben im Sinne von § 19 Absatz 1 und 2 sind aus 15 bis 25 Einzeleinstichproben je Teilfla-

che und Beprobungstiefe herzustellen.
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(5) Die Beprobung von Haufwerken ist gemidfl DIN 19698:2014-05vorzunehmen.

(6) Die notwendige Probenmenge richtet sich gemédll DIN 18123:2011-04 und DIN 19747:2009-07
nach dem GroBtkorn und muss ausreichen, um nach sachgerechter Probenvorbehandlung die Laborun-
tersuchung sowie gegebenenfalls die Bereitstellung von Riickstellproben zu gewihrleisten. Grobe Ma-
terialien mit einer KorngroBe grofler 2 Millimeter und Fremdmaterialien, die moglicherweise Schad-
stoffe enthalten oder denen diese anhaften konnen, sind aus der gesamten Probemenge zu entnehmen
und gesondert der Laboruntersuchung zuzufiihren. IThr Massenanteil an dem beprobten Bodenhorizont

bzw. der Schichteinheit ist zu ermitteln und zu dokumentieren.

(7) Zur Probengewinnung sind Verfahren anzuwenden, die in der DIN 4021:10.90 und DIN ISO
10381-2:2003-0 aufgefiihrt sind.

(8) Bei der Verfahrensauswahl sind iiber die in der Norm enthaltenen Angaben hinaus die erforderli-

che Probenmenge und der Aufbau des Untergrundes zu beriicksichtigen.

(9) Fiir die Auswahl von Probengefidf3en sowie fiir Probenkonservierung, -transport und -lagerung sind

DIN ISO 10381-1:2003-08 und DIN EN ISO 5667-3:2013-03 zu beachten.

(10) Der Transport der Bodenproben fiir die Untersuchung organischer Schadstoffe sowie ihre Lage-

rung erfolgt gemil DIN 19747:2009-07.

§17

Festlegung der Probennahmestellen und Beprobungstiefen

(1) Soll die raumliche Verteilung der Schadstoffe ermittelt werden, ist die zu untersuchende Fliche
oder Teilfldche grundsétzlich reprisentativ zu beproben. Dazu konnen die Ergebnisse einer geeigneten
Vor-Ort-Untersuchung herangezogen werden, die auch zur Festlegung von Probennahmestellen die-

nen.
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(2) Soweit aus Vorkenntnissen, bei altlastverddchtigen Altstandorten insbesondere aus den Ergebnis-
sen der Erfassung, eine Hypothese iiber die raumliche Verteilung der Schadstoffe abgeleitet werden
kann, ist diese bei der Festlegung der Probennahmestellen zu beriicksichtigen.

Vermutete Schadstoffanreicherungen sind gezielt zu beproben. Die Beprobung ist, insbesondere hin-
sichtlich Zahl und rdumlicher Anordnung der Probennahmestellen, so zu planen, dass der Gefahren-
verdacht geklart, eine mogliche Gefahr bewertet werden und eine rdumliche Abgrenzung von Schad-

stoffanreicherungen erfolgen kann.

(3) Boden sind grundsitzlich horizontweise zu beproben. Grundlage fiir die Ermittlung der Hori-
zontabfolge ist die ,,Arbeitshilfe fiir die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz -

Auszug aus der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5%, Hannover 2009.

(4) Zur Bestimmung der Beprobungstiefen fiir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-

Nutzpflanze soll fiir die Untersuchung auf anorganische und schwerfliichtige organische Schadstoffe
die Anlage 1 Tabelle 14 angewendet werden. Wenn fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze Hori-
zontwechsel in diesen Beprobungstiefen vorhanden sind, soll innerhalb der Tiefenstufen eine Bepro-

bung nach Horizonten vorgenommen werden.

Unterabschnitt 2
Zusitzliche wirkungspfadbezogene Anforderungen an die Probennahme

bei orientierenden Untersuchungen und Detailuntersuchungen

§ 18
Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch

(1) Beim Wirkungspfad Boden-Mensch sind im Rahmen der Festlegung der Probennahmestellen und
der Beprobungstiefe auch Ermittlungen zu den im Einzelfall vorliegenden Expositionsbedingungen
vorzunehmen, insbesondere uber die

1. tatsdchliche Nutzung der Flache nach Art, Hiaufigkeit und Dauer,

2. Zuginglichkeit der Flache,

3. Versiegelung der Flidche und iiber den Aufwuchs,

4. Moglichkeit der inhalativen Aufnahme von Bodenpartikeln sowie

5. Relevanz weiterer Wirkungspfade.
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(2) Fiir die Beurteilung der Gefahren durch die inhalative Aufnahme von Bodenpartikeln sind in der
Regel die obersten 2 Zentimeter des Bodens mafBgebend.

Inhalativ bedeutsam sind insbesondere solche Schadstoffe, fiir die der inhalative Pfad nach den Ablei-
tungsmaBstiben gemil § 15 Absatz 4 dieser Verordnung ausschlaggebend fiir die Festlegung des
Priifwertes war.

Bei Uberschreitung der Priifwerte ist zur Bewertung der inhalativen Wirkung die Feinkornfraktion bis

63 Mikrometer heranzuziehen.

(3) Bei Flidchen unter 500 Quadratmetern sowie in Hausgérten oder sonstigen Gérten entsprechender
Nutzung kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fiir Flachen iiber 10 000 Quadratmetern sollen

mindestens jedoch zehn Teilflachen beprobt werden.

§19
Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze

(1) Beim Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze ist fiir Ackerbau oder Griinland genutzte Boden mit an-
nihernd gleichmifBiger Bodenbeschaffenheit und Schadstoffverteilung auf Fliachen bis 10 Hektar in
der Regel fiir jeweils 1 Hektar, mindestens aber von drei Teilfldchen, je eine Mischprobe nach § 16
Absatz 4 entsprechend den Beprobungstiefen zu entnehmen. Bei Fldchen unter 5 000 Quadratmetern
kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fiir Fldchen groBer 10 Hektar sollen mindestens jedoch zehn

Teilflachen beprobt werden.

(2) In Nutzgirten soll die Probennahme in der Regel durch Entnahme einer grundstiicksbezogenen
Mischprobe nach § 16 Absatz 4 fiir jede Beprobungstiefe erfolgen.
Die DIN ISO 10381-4:2004-04 ist anzuwenden.

§20

Probennahmeplanung fiir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Beim Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist zur Feststellung der vertikalen Schadstoffverteilung die

wasserungesittigte Bodenzone bis unterhalb einer mutmaflichen Schadstoffanreicherung unter beson-
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derer Beriicksichtigung der Zone schwankender Grundwasserstinde zu beproben. Die Beprobung hat
horizont- oder schichtspezifisch zu erfolgen. Im Untergrund diirfen Proben aus Tiefenintervallen bis
maximal 1 Meter entnommen werden. In begriindeten Féllen ist die Zusammenfassung engraumiger
Bodenhorizonte oder —schichten bis maximal 1 Meter Tiefenintervall zulédssig. Auffilligkeiten sind zu
beurteilen und gegebenenfalls gesondert zu beproben. Die Beprobungstiefe ist zu reduzieren, wenn
erkennbar wird, dass bei Durchbohrung von Wasser stauenden Schichten im Untergrund eine hier-
durch entstehende Verunreinigung des Grundwassers zu besorgen ist. Ist das Durchbohren von Wasser
stauenden Schichten erforderlich, sind besondere Sicherungsmafnahmen zu ergreifen.

Die Probennahme bei Bodenluft- und Deponiegasuntersuchungen richtet sich nach Anlage 1 Tabelle

19.

Unterabschnitt 3

Probenauswahl, Probenvorbehandlung und Analytik

§21

Probenauswahl, —vorbehandlung und -vorbereitung

(1) Im Falle gestufter Untersuchungen ist fiir den Einzelfall zu entscheiden, in welcher Abfolge im
Feld gewonnene oder aus Haufwerken entnommene Materialproben zu analysieren sind, und ob gege-
benenfalls auch eine Zusammenfassung mehrerer Proben zweckméfig ist. Die Entscheidung und ihre

Griinde sind zu dokumentieren.

(2) Die Probenvorbereitung einschlieBlich der Trocknung des Probenmaterials hat nach DIN
19747:2009-07 zu erfolgen.

(3) Bei Materialien, bei denen auf Grund der Analysevorschriften eine Auftrennung in Grob- und
Feinanteil erforderlich ist, hat dies iiber ein Sieb mit einer Maschenweite von 2 Millimetern in die
Fraktion des Feinanteils mit bis zu 2 Millimetern und in die Fraktion des Grobanteils mit mehr als 2

Millimetern Korndurchmesser zu erfolgen.

(4) Bodenaggregate sind zu zerkleinern. Konkretionen wie zum Beispiel aus Carbonaten, Eisen- oder
Manganoxiden oder Bims sollten, auch wenn sie geringstabil sind, moglichst nicht zerbrochen wer-

den.



149 von 191

(5) Grob- und Feinanteil sind jeweils getrennt zu wiegen, zu beschreiben und zu dokumentieren, und
deren Trockenmasseanteil ist zu bestimmen. Die Probenbearbeitungsschritte sind geméll Anhang A

der DIN 19747:2009-07 zu dokumentieren.

(6) Der Feinanteil ist zu homogenisieren, fiir die Untersuchung methodenspezifisch zu zerkleinern und

zu untersuchen.

(7) Bestehen Anhaltspunkte fiir einen erhohten Schadstoffgehalt der Fraktion von mehr als 2 Millime-

tern, ist diese Fraktion nach Vorzerkleinerung und Homogenisierung ebenfalls zu untersuchen.

(8) Reprisentative Teile der in situ oder aus Haufwerken entnommenen Proben sind als Riickstellpro-
ben aufzubewahren. Die Behorde kann Art und Umfang der Riickstellung nach den Erfordernissen des

Einzelfalls festlegen.

§22

Bestimmung der Schadstoffgehalte und Analyseverfahren

(1) Zur Bestimmung der Schadstoffgehalte sind aus den geméal3 § 21 aufbereiteten Proben nach Absatz
2 bis 5 Extrakte und Eluate herzustellen, die anschlieBend geméall der Absitze 6 bis 9 zu analysieren

sind.

(2) Die Bestimmung des Gehaltes an anorganischen Schadstoffen zum Vergleich der Schadstoffaut-
nahme auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch mit den Werten nach Anlage 1 Tabelle 7, mit Ausnah-
me der Cyanide, fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze auf Ackerbauflichen und in Nutzgérten
beziiglich Arsen und Quecksilber nach Anlage 1 Tabelle 8 und fiir den Wirkungspfad Boden-
Nutzpflanze auf Griinland nach Anlage 1 Tabelle 9 sowie hinsichtlich der Vorsorgewerte nach Anlage
1 Tabelle 1 hat aus dem Konigswasserextrakt nach DIN ISO 11466: 1997-06 aus aufgemahlenen Pro-

ben zu erfolgen.

(3) Der Ammoniumnitratextrakt nach DIN ISO 19730 ,,Bodenbeschaffenheit — Extraktion von Spu-
renelementen aus Boden mit Ammoniumnitratlosung (DIN ISO 19730:2009-07), Ausgabe Juli 2009,

ist zur Ermittlung der Gehalte anorganischer Schadstoffe fiir die Bewertung der Schadstoffe im Wir-
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kungspfad Boden - Nutzpflanze auf Ackerbaufldchen und in Nutzgirten im Hinblick auf die Pflanzen-
qualitit beziiglich Cadmium, Blei und Thallium nach Anlage 1 Tabelle 8 sowie auf Ackerbaufldchen
im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen nach Anlage 1 Tabelle 13 anzu-

wenden.

(4) Die Bestimmung des Gehaltes an organischen Schadstoffen zum Vergleich der Schadstoffaufnah-
me auf dem Wirkungspfad Boden - Mensch mit den Werten nach Anlage 1 Tabelle 6 und 7 sowie hin-
sichtlich der Vorsorgewerte nach Anlage 1 Tabelle 2 hat mit den in Anlage 1 Tabelle 15 angegebenen
Extraktions- und Analyseverfahren zu erfolgen. Die Bestimmung der fliichtigen Stoffe in der Boden-

luft hat mit den in Anlage 1 Tabelle 19 angegebenen Analyseverfahren zu erfolgen.

(5) Fiir die Herstellung von Eluaten mit Wasser zur Abschidtzung von Schadstoffkonzentrationen im
Sickerwasser nach § 14 Absatz 2 Nummer 3 sind die in Anlage 1 Tabelle 12 angegebenen Verfahren

anzuwenden.

(6) Die Analyse der Materialien und der nach § 22 Absatz 2 bis 5 gewonnenen Extrakte und Eluate ist

nach den in Anlage 1 Tabellen 11 und 15 bis 18 aufgefiihrten Untersuchungsverfahren auszufiihren.

(7) Abweichend von Absatz 2, 3, 4 und 6 diirfen auch andere Probenvorbereitungs- und Untersu-

chungsverfahren verwendet werden, wenn deren Gleichwertigkeit und praktische Eignung

1. durch den Fachbeirat Bodenuntersuchungen allgemein festgestellt und durch das Bundesministeri-
um fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsichersicherheit im Bundesanzeiger verdffentlicht
wurde oder

2. vom Anwender im Einzelfall gegeniiber der zustindigen Behorde nachgewiesen wird.

(8) Die Schadstoffgehalte sind auf Trockenmasse, die bei 105 °C gewonnen wurde, zu beziehen. Sie
miissen in der gleichen Einheit wie die entsprechenden Priif-, Malnahmen- und Vorsorgewerte in An-
lage 1 angegeben werden.

Die Stoffgehalte beziehen sich bei Bodenmaterial auf die Feinfraktion kleiner 2 Millimeter Korn-

durchmesser, bei sonstigen Materialien auf die jeweils untersuchte Fraktion.

(9) Bei summarischen Messgrofien (zum Beispiel PCB, LHKW, BTEX) sind neben der Summe auch
die zugrunde gelegten Einzelergebnisse anzugeben. Fiir die Summenbildung bleiben Ergebnisse un-

terhalb der Bestimmungsgrenze unberiicksichtigt.
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Abschnitt 6

Anforderungen an die Sanierung von schiidlichen Bodenverinderungen und Altlasten

§23
Sanierungsmafnahmen,

Schutz- und BeschrinkungsmaBnahmen, natiirliche Schadstoffminderung

(1) Dekontaminations- und Sicherungsmalinahmen miissen gewéhrleisten oder wesentlich dazu bei-
tragen, dass durch die im Boden oder in Altlasten verbleibenden Schadstoffe und deren Umwand-
lungsprodukte dauerhaft keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder erheblichen Beléstigungen fiir

den einzelnen oder die Allgemeinheit bestehen.

(2) Wenn Schadstoffe nach § 4 Absatz 5 des Bundes-Bodenschutzgesetzes zu beseitigen sind und eine
Vorbelastung besteht, sind vom Pflichtigen grundsitzlich die Leistungen zu verlangen, die er ohne
Vorbelastung zu erbringen hitte. Die zuvor bestehenden Nutzungsmoglichkeiten des Grundstiicks

sollen wiederhergestellt werden.

(3) Nach Abschluss einer Dekontaminationsmalnahme ist das Erreichen des Sanierungsziels gegen-
iber der zustidndigen Behorde nachzuweisen. Die Wirksamkeit von Sicherungsmafnahmen ist gegen-
iber der zustindigen Behorde nachzuweisen und dauerhaft zu tiberwachen; lisst die Wirksamkeit

nach, ist sie wiederherzustellen.

(4) Im Rahmen der Entscheidung iiber Sanierungsmallnahmen kann die natiirliche Schadstoffminde-
rung beriicksichtigt werden.
Voraussetzung fiir die Beriicksichtigung der natiirlichen Schadstoffminderung ist, dass

a) die Schadstoffminderungsprozesse identifiziert und hinreichend quantifizierbar sind,

b) die voraussichtliche Zeitdauer sowie Prognoseunsicherheiten beachtet werden,

¢) Zwischenziele und UberwachungsmaBnahmen festgelegt werden,

d) Verdiinnungsprozesse im Gesamtkonzept nur eine untergeordnete Rolle spielen.

(5) Auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen kommen bei schiadlichen Bodenveridnderun-

gen oder Altlasten vor allem Schutz- und BeschrankungsmaBBnahmen durch Anpassungen der Nutzung
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und der Bewirtschaftung von Boden sowie Verinderungen der Bodenbeschaffenheit in Betracht. Uber
Art und Umfang der MaBBnahmen ist zwischen den nach Landesrecht zustindigen Fachbehorden Ein-
vernehmen herzustellen.

Uber die Durchfiihrung der getroffenen Schutz- und BeschrinkungsmaBnahmen sind vom Pflichtigen
nach § 4 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Aufzeichnungen zu fithren, danach zehn Jahre lang aufzu-
bewahren und der zustdndigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

§ 17 Absatz 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes bleibt unberiihrt.

(6) Mallnahmen zur Abwehr akuter Gefahren konnen von der zustindigen Behorde auch ohne vorhe-

rige Untersuchung ergriffen oder angeordnet werden.

§ 24

Sanierungsuntersuchung und Sanierungsplanung

(1) Mit Sanierungsuntersuchungen ist anhand eines Sanierungsziels zu ermitteln, mit welchen Mal3-
nahmen eine Sanierung im Sinne des § 4 Absatz 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes erreicht werden
kann, inwieweit Verdnderungen des Bodens nach der Sanierung verbleiben und welche rechtlichen,
organisatorischen und finanziellen Gegebenheiten fiir die Durchfiihrung der Ma3nahmen von Bedeu-

tung sind.

(2) Dabei sind die grundsitzlich geeigneten, erforderlichen und angemessenen Maflnahmen unter Be-
riicksichtigung von Mallnahmenkombinationen und erforderliche sonstige Ma3nahmen zu ermitteln.
Insbesondere sind die Eignung der Verfahren, deren technische Durchfiihrbarkeit, Zuverldssigkeit,
Verfiigbarkeit und Nachhaltigkeit, der erforderliche Zeitaufwand, die Wirkungsdauer der Ma3nahmen
und deren Uberwachungsméglichkeiten, die Erfordernisse der Nachsorge und die Nachbesserungs-
moglichkeiten, die Auswirkungen auf die Betroffenen im Sinne von § 12 Satz 1 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes und auf die Umwelt, Zulassungserfordernisse, die Entstehung, Verwertung und
Beseitigung von Abfillen zu priifen und miteinander zu vergleichen. Die Ergebnisse der Priifung und

das danach vorzugswiirdige MaBnahmenkonzept sind mit einer Abschitzung der Kosten darzustellen.

(3) Bei der Erstellung eines Sanierungsplans sind die Malnahmen nach § 13 Absatz 1 Satz 1 Nummer

3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes textlich und zeichnerisch vollstandig darzustellen.
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Im Sanierungsplan ist darzulegen, dass die vorgesehenen MaBBnahmen geeignet sind, dauerhaft Gefah-
ren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir den einzelnen oder die Allgemeinheit zu
vermeiden.

Darzustellen sind insbesondere auch die Auswirkungen der MaBBnahmen auf die Umwelt und die vor-
aussichtlichen Kosten sowie die erforderlichen Zulassungen, auch soweit ein verbindlicher Sanie-

rungsplan nach § 13 Absatz 6 des Bundes-Bodenschutzgesetzes diese nicht einschlieen kann.

(4) Uber die in § 13 Absatz 1 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes aufgefiihrten Angaben hinaus
soll ein Sanierungsplan Angaben enthalten zu:

1. den Standortverhiltnissen,

2. der duBeren Abgrenzung des Sanierungsplans sowie dem Einwirkungsbereich, der durch die
Altlast und die Schadstoffausbreitung bereits betroffen ist oder der durch die vorgesehenen
MaBnahmen zu prognostizieren ist,

3. der technischen Ausgestaltung von Sanierungs- und SicherungsmaBnahmen sowie Art und
Umfang sonstiger MaBBnahmen, den Elementen und dem Ablauf der Sanierung,

4. fachspezifischen Berechnungen zu den MaBBnahmenkomponenten,

5. den EigenkontrollmaBnahmen zur Uberpriifung der sachgerechten Ausfiihrung und Wirksam-
keit der vorgesehenen Mallnahmen,

6. den zu behandelnden Mengen und den Transport-, Verwertungs- und Entsorgungswegen,

7. den getroffenen behordlichen Entscheidungen und den geschlossenen 6ffentlich-rechtlichen
Vertridgen, die sich auf die Erfiillung der nach § 4 des Bundes-Bodenschutzgesetzes zu erfiil-
lenden Pflichten auswirken,

8. den behordlichen Zulassungserfordernissen fiir die durchzufiihrenden Maf3nahmen und

9. den fiir eine Verbindlichkeitserklarung nach § 13 Absatz 6 des Bundes-Bodenschutzgesetzes

durch die zustdndige Behorde geforderten Angaben und Unterlagen.

(5) Soll Bodenaushub im Rahmen der Sanierung im Bereich derselben schidlichen Bodenverdnderung
oder Altlast oder innerhalb des Gebietes eines fiir verbindlich erklidrten Sanierungsplans wieder auf-
oder eingebracht oder umgelagert werden, sind die Anforderungen nach § 4 Absatz 3 des Bundes-

Bodenschutzgesetzes zu erfiillen.
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Abschnitt 7

Gemeinsame Bestimmungen

§25

Fachbeirat Bodenuntersuchungen

(1) Beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit wird ein Fach-
beirat ,,Bodenuntersuchungen* (FBU) eingerichtet. Er hat die Aufgabe, Erkenntnisse iiber fortschritt-
liche Verfahren und Methoden, deren praktische Eignung zur Erfiillung der Anforderungen des Ab-
schnitts 4 gesichert erscheint, sowie iiber deren Anwendung zusammenzustellen. Zu diesem Zweck
gibt der Fachbeirat auch Empfehlungen ab
1. fiir MaBstédbe zur Charakterisierung der Gleichwertigkeit und Vergleichbarkeit von Verfahren und
Methoden sowie gegebenenfalls fiir den in der Anlage 1 genannten Verfahren und Methoden
gleichwertige oder vergleichbare Verfahren und Methoden,
2. zur Eignung von QualitétssicherungsmaBnahmen geméfl Anlage 1, einschlieBlich des Vorschlags

der zuldssigen Ergebnisunsicherheit fiir die Methoden und Verfahren der Anlage 1.

(2) In den Fachbeirat Bodenuntersuchungen sind Fachleute aus Bundes- und Landesbehorden, Fach-
leute aus der Wissenschaft sowie Fachleute aus Wirtschaftsbereichen, die vom Vollzug dieser Verord-
nung beriihrt sind, zu berufen. Der Fachbeirat soll nicht mehr als zwolf Mitglieder umfassen. Mitglie-
der des Fachbeirats sind nicht weisungsgebunden und nehmen zu den ihnen vorgelegten Fragen auf

Grund ihrer fachlichen Qualifikation und Erfahrung Stellung. Die Mitgliedschaft ist ehrenamtlich.

(3) Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit beruft die Mitglieder
des Fachbeirats Bodenuntersuchungen. Der Fachbeirat Bodenuntersuchungen gibt sich eine Ge-
schiftsordnung und wihlt aus seiner Mitte eine Vorsitzende oder einen Vorsitzenden. Die Geschéfts-
ordnung bedarf der Zustimmung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktor-

sicherheit.
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§ 26

Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne von § 26 Absatz 1 Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes handelt,

wer vorsitzlich oder fahrlédssig

1.

SN

entgegen § 6 Absatz 3 Satz 1 Vorerkundungen und Untersuchungen des Materials nicht durch-
fihrt oder veranlasst,

entgegen § 6 Absatz 6 die Untersuchungsergebnisse oder gleichwertigen Nachweise nicht oder
nicht lange genug aufbewahrt oder dem Verlangen der zustédndigen Behorde zur Vorlage von
Nachweisen nicht oder nicht rechtzeitig nachkommt,

entgegen § 6 Absatz 7 Material ohne vorherige Anzeige auf- oder einbringt,

entgegen § 7 Absatz 6 oder § 8 Absatz 6 Material auf- oder einbringt,

entgegen § 7 Absatz 1 Satz 1 oder § 8 Absatz 1 anderes Material auf- oder einbringt,

ohne Zulassung der zustindigen Behorde die Anforderungen nach § 8 Absatz 2, Absatz 3 und
Absatz 4 nicht einhilt,

entgegen § 6 Absatz 5 Satz 1 angeordnete zusitzliche Untersuchungen nicht durchfiihrt oder

durchfiihren lasst.

§27

Zugianglichkeit von technischen Regeln und Normblittern

(1) Technische Regeln und Normblitter, auf die in dieser Verordnung verwiesen wird, sind beim

Deutschen Patentamt archivmifig gesichert niedergelegt.

(2) Verweisungen auf Entwiirfe von technischen Normen in den Anhéngen beziehen sich jeweils auf

die Fassung, die zu dem in der Verweisung angegebenen Zeitpunkt verdffentlicht ist. Durch den star-

ren Verweis ist der Inhalt der Entwurfsfassung der rechtlich relevante Gehalt, den sich der Verord-

nungsgeber zu Eigen macht.

(3) Bezugsquellen:

Die in dieser Verordnung aufgefiihrten Normen, Technische Regeln und sonstigen Methodenvor-

schriften sind zu beziehen:
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a) DIN- und ISO-Normen und Normentwiirfe, VDI-Richtlinien: Beuth-Verlag GmbH, 10772 Ber-
lin

b) Arbeitshilfe fiir die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz — Auszug aus der
Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5; Hannover 2009 : E. Schweizerbart'sche Verlagsbuch-
handlung, 70176 Stuttgart

¢) Deutsche Nationalbibliothek, 60322 Frankfurt am Main

d) Deutsches Patent- und Markenamt, 80331 Miinchen

§ 28
Inkrafttreten, AuBBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am ... in Kraft.
Gleichzeitig tritt die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. I S.
1554), die zuletzt durch Artikel 16 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2585) geédndert wor-

den ist, auBer Kraft.

§29

Ubergangsregelungen

[...]



157 von 191

Anlage 1

Tabelle 1a

Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe nach § 8 Absatz 2 Nummer 1 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Konigswasseraufschluss)

Hinweise zur Anwendung der Vorsorgewerte in der Tabelle 1a

1. Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemafl Bodenkundlicher Kartieran-
leitung KA 5, Hannover 2009 unterschieden; sie beriicksichtigen den vorsorgenden Schutz
der Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fiir die landwirtschaftliche Bodennut-
zung gilt § 17 Absatz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

2. Stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materia-
lien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Boden-
art Lehm/Schluff zu bewerten.

3. Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 1a ist der Sduregrad wie folgt zu beriicksichtigen:

- Bei der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und
Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Ni-
ckel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Absatz 8 Satz 2 der Klar-
schlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. I S. 912), zuletzt gedndert durch Arti-
kel 5 Absatz 12 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. I S. 212), bleibt unberiihrt.

- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend
den ersten beiden Anstrichen herabzusetzen.

4. Die Vorsorgewerte der Tabelle 1a finden fiir Boden und Bodenhorizonte mit einem Humus-
gehalt von mehr als 30 Prozent keine Anwendung.

Stoff Bodenart Bodenart Bodenart
Sand Lehm/ Schluff | Ton
Arsen 10 20 20
Blei 40 70 100
Cadmium 04 1 1,5
Chrom 30 60 100
Kupfer 20 40 60
Nickel 15 50 70




158 von 191

Quecksilber 0,2 0,3 0,3

Thallium 0,5 1,0 1,0

Zink 60 150 200
Tabelle 1b

Materialwerte fiir die nach § 8 Absatz 5 in mineralischen Materialien zusitzlich zu unter-
suchenden Parameter (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, anorganische Stoffe im Ko-
nigswasseraufschluss)

Stoff Bodenart Bodenart Bodenart
Sand Lehm/ Schluff | Ton

Antimon 1 2,0 2,0

Kobalt 5 25 25

Molybdén 1,5 2,0 2,0

Selen 0,5 1,5 1,5

Vanadium 30 100 100
Tabelle 2

Vorsorgewerte fiir organische Stoffe nach § 8 Absatz 2 Nummer 1 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden; EOX gemifi DIN 38414-

17:2014-04)
Polychlorierte Benzo(a)pyren |Polyzyklische aromatische EOX Y
Biphenyle Kohlenwasserstoffe
(PCBg) " (16 PAK nach EPA) ?
0,05 3 1

" Fiir die Gruppe der polychlorierten Biphenyle werden als reprisentative Vertreter fiir PCB-
Gemische sechs Leit-Kongenere nach Ballschmiter (PCB-Nr. 28, 52, 101, 138, 153, 180)
untersucht (PCB6). Zur Bezeichnung der Kongenere nach der chemischen Nomenklatur vgl.

Anlage 3.

2 Stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)
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werden nach der Liste der Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewihlte PAK
untersucht (16 PAK nach EPA). Liste der 16 PAK vgl. Anlage 3.

? Untersuchung von EOX nur bei zur Verfiillung unterhalb oder auBerhalb der durchwurzelba-
ren Bodenschicht vorgesehenen Materialien.

Tabelle 3

Zulissige zusitzliche jihrliche Frachten an Schadstoffen iiber alle Eintragspfade nach § 8
Absatz 2 Nummer 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes

Element Fracht [g/ha-a]
Arsen 35

Blei 200

Cadmium 5

Chrom 150

Kupfer 300

Nickel 75

Quecksilber 1

Thallium 1,5

Zink 1200

Benzo(a)pyren | 1

Tabelle 4

Priifwerte fiir anorganische Stoffe in Eluaten und Perkolaten zur Beurteilung von Materi-
alien (methodenspezifische Priifwerte)

Anorganische Stoffe Priifwert [ug/l] HG < 1% Priifwert [ug/1] HG > 1%
Antimon 5 5

Arsen 10 13

Barium 340 340

Blei 23 43
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Bor 740 740
Cadmium 2 4
Chrom (gesamt) 10 19
Kobalt 26 62
Kupfer 20 41
Molybdin 35 35
Nickel 20 31
Quecksilber 0,05 0,05
Selen 7 7
Thallium 0,8 0,8
Vanadium 20 35
Zink 100 210
Cyanide, gesamt 50 50
Cyanid, leicht freisetzbar 5 5
Fluorid (F) 750 750
Chlorid (CI") 250 000 250 000
Sulfat (SO4") 250 000 250 000
Tabelle 5

Priifwerte fiir organische Stoffe in Eluaten und Perkolaten zur Beurteilung von Materia-

lien und des Sickerwassers am Ort der Beurteilung

Organische Stoffe Priifwert [ug/1]
Summe alkylierte Benzole (BTEX) 20

Anthracen 0,1
Benzo(a)pyren 0,01

Summe Benzo(b) fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen 0,03

Summe Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002
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Benzol 1
Summe Chlorbenzole 1
Chlorethen (Vinylchlorid) 0,5
Summe Chlorphenole 1
Dibenz(a,h)anthracen 0,01
1,2 Dichlorethan 3
Epichlorhydrin 0,1
Fluoranthen 0,1
Hexachlorbenzol (HCB) 0,01
Summe Kohlenwasserstoffe 100

Summe leichtfliichtige Halogenkohlen-wasserstoffe (LHKW) 20

Methyl-tertidr-butylether (MTBE) 15

Summe Naphthalin und Methylnaphthaline 2

Summe Nonylphenol (=4-Nonylphenol, verzweigt und

Nonylphenol-Isomere) 0.3
Phenol ¥ 8
Summe polychlorierte Biphenyle (PCB gesamt) 0,01
Summe Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) 2 0,2
Summe aus Tri- und Tetrachlorethen 10
2.,4-Dinitrotoluol 0,05
2,6-Dinitrotoluol 0,05
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) 0,2
2,2¢,4,4°, 6,6°-Hexanitrodiphenylamin (Hexyl) 2
1,3,5-Trinitro-hexahydro-1,3,5-triazin (Hexogen) 1
Nitropenta —Pentaerythrityltetranitrat (PETN) 10

Y Summe einkerniger Aromaten mit kurzen Seitenketten bis C 2, Benzol, Toluol, Ethylbenzol
und die Xylole.

" Bestimmung nach DIN EN ISO 9377-2:2007-01. Der Wert bezieht sich auf die Summe der



Kohlenwasserstoffe, die zwischen n-Dekan (C 10) und n-Tetracontan (C 40) von der gas-
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chromatographischen Siule eluieren.

3)

LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenierten
C1- und C2-Kohlenwasserstoffe; einschlieBlich Trihalogenmethane. Die Priifwerte zu Tri-

und Tetrachlorethen, Dichlorethan und Chlorethen sind zusétzlich einzuhalten.

¥ Phenolindex nach DIN 38409-16:1984-06 oder DIN EN ISO 14402:1999-12. Bei positivem

Befund ist eine Bestimmung der relevanten Einzelstoffe durchzufiihren.

5)

PCB gesamt: PCB¢ und PCB-118, entsprechend der Grundwasserverordnung vom 9. No-

vember 2010 (BGBI. I S. 1513), zuletzt gedndert durch /...] am /...].

® PAK gesamt: Summe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe 16 PAK nach
EPA ohne Naphthalin und Methylnaphthaline, in der Regel bestimmt iiber die Summe der

15 Einzelsubstanzen Acenapthen, Acenapthylen, Phenanthren, Fluoranthren, Ben-

zo(a)anthracen, Bezo(a)fluoranthren, Benzo(a)pyren, Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoren, Anth-
racen, Pyren, Chrysen, Benzo(k)fluoranthen, Indeno(1,2,3-cd)pyren und Benzo(ghi)perylen,
ggf. unter Beriicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. aromatische Heterocyclen wie
Chinoline) entsprechend der Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. I S.

1513), zuletzt gedndert durch /...] am [...].

Tabelle 6

MaBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
fiir die direkte Aufnahme von Dioxinen/ Furanen auf Kinderspielflichen, in Wohngebie-
ten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in ng WHO-
TEQ/kg Trockenmasse, Feinboden)

MaBnahmenwerte [ng WHO-TEQ"/kg TM]

(PCDD/F)/dI-PCB %

Stoff Kinder- Wohnge- |Park- und Frei- |Industrie- und Ge-
spielflichen |biete zeitanlagen werbegrundstiicke
Dioxine/ Furane 100 1000|1000 10 000

D Toxizititsdquivalente (nach WHO 2005)

% Summe der Dioxine (polychlorierte Dibenzo-para-dioxine (PCDD) und polychlorierte Diben-

zofurane (PCDF)) und dI-PCB (dioxindhnlichen polychlorierte Biphenyle), ausgedriickt in

Toxizitdtsdquivalenten (TEQ) unter Verwendung der WHO-TEF (Toxizititsdquivalenzfaktoren)

von 2005
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Tabelle 7

Priifwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die
direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflichen, in Wohngebieten, Park- und
Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in mg/kg Trockenmasse,
Feinboden)

Priifwerte [mg/kg TM]
Stoff Kinder- Wohngebiete |Park- und Industrie-

spielflichen Freizeit- und

anlagen Gewerbe-
grundstiicke

Antimon 50 100 250 250
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1 000 2000
Cadmium 10" 20" 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom gegumt 200 400 400 200
Chrom (VI) 130 250 250 130
Kobalt 300 600 600 300
Nickel 70 140 350 900
Quecksilb. 10 20 50 100
Thallium 5 10 25 -
Aldrin 2 4 10 -
Benzo(a)pyren 3 1 | 1 s

0,5) (2)
2,4-Dinitrotoluol 3 6 15 50
2,6-Dinitrotoluol 0,2 0,4 1 5
DDT 40 80 200 400
Hexachlorbenzol 4 8 20 200
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Hexachlorcyclohexan (HCH-

Gemisch oder 3-HCH) > 10 25 400
2,2¢,4,4°, 6,6°-Hexa-

nitrodiphenylamin (Hexyl) 150 300 750 1500
1,3,§—Tr1n1tr0—hexahydro—1,3, 100 200 500 1000
5-triazin (Hexogen)

Nitropenta (PETN) 500 1 000 2500 5000
Pentachlorphenol 50 100 250 500
Polychlor. Biphenyle (PCBs) | 0,4 0,8 2 40
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) 20 40 100 200

YIn Haus- und Kleingirten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den An-
bau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als
Priifwert anzuwenden.

? Bei Uberschreitung der Priifwerte fiir Chromgesam ist der Anteil an Chrom (VI) zu messen und
an Hand der Priifwerte fiir Chrom (VI) zu bewerten.

3 Die Wirkung der PAK wird hier durch Benzo(a)pyren als Bezugssubstanz reprisentiert

Tabelle 8

Priif- und MaBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 und 2 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden—Nutzpflanze auf Ackerbaufli-
chen und in Nutzgirten im Hinblick auf die Pflanzenqualitit (in mg/kg Trockenmasse,
Feinboden)

Ackerbau, Nutzgarten

Stoff Methode " Priifwert MafBnahmenwert
Arsen KW 200 > -

Blei AN 0,1 -

Cadmium AN - 0,04/0,17
Quecksilber KW 5 -

Thallium AN 0,1 -

Benzo(a) pyren - 1 -

DDT - 1 -
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D Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN=Ammoniumnitrat,
KW=Ko6nigswasser

? Bei Bdden mit zeitweise reduzierenden Verhiltnissen gilt ein Priifwert von 50 mg/kg Tro-
ckenmasse

3 Auf Flichen mit Brotweizenanbau oder Gemiiseanbau gilt als Malnahmenwert 0,04 mg/kg
Trockenmasse; ansonsten gilt als Malnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse.

Tabelle 9

Priif- und MaBnahmenwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 2 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden - Nutzpflanze auf Griinlandfla-
chen im Hinblick auf die Pflanzenqualitiit (in mg/kg Trockenmasse bzw. fiir PCDD/F in
ng WHO-TEQ (2005)/kg Trockenmasse, Feinboden; Arsen und Schwermetalle im Ko-
nigswasser-Extrakt)

Griinland

Stoff Priifwert MafBnahmenwert
Arsen 50

Blei 1200
Cadmium 20"
Kupfer 1300
Nickel 1 900
Quecksilber 2
Thallium 15
Dioxine / Furane (PCDD/F), 3 15

Hexachlorbenzol (HCB) 0,5
Hexachlorcyclohexan, gesamt (HCHgesame)| 0,05

Polychlor. Biphenyle (PCBg) 0,2

Y Bei Flichen mit pH-Werten unter pH5 gilt ein MaBnahmenwert von 15 mg/ kg.
? Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse.

9 Summe der Dioxine (polychlorierte Dibenzo-para-dioxine (PCDD) und polychlorierte Diben-
zofurane (PCDF)) ausgedriickt in Toxizititsdquivalenten (TEQ) unter Verwendung der
WHO-TEEF (Toxizititsdquivalenzfaktoren) von 2005.
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Tabelle 10

Priifwerte fiir die Konzentration anorganischer Stoffe im Sickerwasser am Ort der Beur-
teilung

Anorganische Stoffe Priifwerte fiir Sickerwasser am Ort der Beurteilung [ug/1]
Antimon (Sb) 5

Arsen (As) 10
Barium (Ba) 340
Blei (PB) 7

Bor (B) 740
Cadmium (Cd) 0,25
Chrom (Cr gesamt) 7
Kobalt (Co) 8
Kupfer (Cu) 14
Molybdin (Mb) 35
Nickel (Ni) 20
Quecksilber (Hg) 0,05
Selen (Se) 7
Thallium (TT) 0,8
Vanadium (V) 4

Zink (Zn) 58
Ammonium (NH4") 500
Chlorid (CI") 250 000
Cyanide, gesamt 5/50"
Fluorid (F) 750
Nitrat (NO3’) 50 000
Sulfat (SO4") 250 000

Y50 ug/l, wenn kein leicht freisetzbares Cyanid vorliegt
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Verfahren zur Analyse der physikalisch-chemischen Eigenschaften

Untersuchungsparameter

Verfahrenshinweise

Methode

Bestimmung der Trocken-
masse

feldfrische oder luftgetrocknete
Bodenproben

DIN ISO 11 465: 1996-12

Organischer Kohlenstoff
und Gesamtkohlenstoff
nach trockener Verbren-
nung

luftgetrocknete Bodenproben

DIN EN 15936: 2010-12

Anorganischer Kohlenstoff
(AOC)

Girtest, Bestimmung des Faul-
verhaltens von Schlimmen

DIN 38414-8: 1985-06

pH-Wert (CaCl,)

Suspension der feldfrischen oder
luftgetrockneten Bodenprobe in
CaCl,-Losung; Konzentration
(CaCly): 0,01 mol/ 1

DIN ISO 10390: 2005-12
DIN EN 15933: 2010-12

Bodenart

Fingerprobe im Gelédnde

Arbeitshilfe fiir die Boden-
ansprache im vor- und
nachsorgenden Boden-
schutz, Hannover 2009

DIN ISO 11277:2002-08

KorngroBenverteilung /
Bodenart

Siebung, Dispergierung, Pipett-
Analyse

DIN ISO 11277: 2002-08

Siebung, Dispergierung, Ardo-
metermethode

DIN ISO 11277: 2002-08
DIN 18123:2011-04

Rohdichte

Trocknung einer volumengerecht
entnommenen Bodenprobe bei 105
0C, riickwiegen

DIN ISO 11272: 2001-01
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Tabelle 12

Verfahren zur Herstellung von Eluaten mit Wasser

Verfahren Verfahrenshinweise Methode

anorganische Stoffe:

Elution mit Wasser durch | Fliissigkeits-Feststoffverhiltnis 2:1 | DIN 19529:2009-01
Schiittelverfahren oder . i
Saulenschnellverfahren DIN 19528:2009-01

organische Stoffe

Elution mit Wasser durch | Fliissigkeits-Feststoffverhiltnis 2:1 | DIN 19527:2012-08
Schiittelverfahren oder . i
Saulenschnell-verfahren DIN 19528:2009-01

Tabelle 13

Priifwerte nach § 8 Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den
Schadstoffiibergang Boden — Pflanze auf Ackerbauflichen im Hinblick auf Wachstumsbe-
eintriachtigungen bei Kulturpflanzen (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, im Ammoni-
umnitrat-Extrakt, Analytik nach Tabelle 17)

Stoff Priifwert
Arsen 0,4
Kupfer |1
Nickel 1,5
Zink 2

Tabelle 14

Nutzungsorientierte Beprobungstiefe bei Untersuchungen zu den Wirkungspfaden Bo-
den-Mensch und Boden-Nutzpflanze

Wirkungspfad Nutzungsarten Beprobungstiefe

Boden — Mensch Kinderspielfliche, Wohngebiet 0-10cm "
10-30cm *
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D

Park- und Freizeitanlage 0-10cm

Industrie- und Gewerbegrundstiicke 0-10cm "

Boden — Nutzpflanze |Ackerbau, Nutzgarten 0-30cm *
30-60 cm

Griinland 0-10cm ¥
10-30cm

vanz des inhalativen Aufnahmepfades

2)

) Bearbeitungshorizont

? Hauptwurzelbereich

Tabelle 15

Analyse organischer Schadstoffgehalte

Kontaktbereich fiir orale und dermale Schadstoffaufnahme, zusitzlich O - 2 cm bei Rele-

30 cm: durchschnittliche Méchtigkeit aufgebrachter Bodenschichten

Untersuchungs-parameter

Verfahrenshinweise

Methode

Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe:16 PAK
nach EPA, Benzo(a)pyren

Extraktion mit Aceton, Zuge-
ben von Petrolether, Entfer-
nung des Acetons, chromato-
graphische Reinigung des
Petroletherextrak-tes, Quanti-
fizierung mittels GC-MS oder
Aufnahme des Petroletherex-
traktes in Ace-tonitril; Quan-
tifizierung mittels HPLC-
UV/DAD bzw. FLD

DIN ISO 13877:2000-01;
DIN ISO 18287:2006-05;
E DIN EN 16181:2010-11

Hexachlor-benzol

Extraktion mit Aceton / Cyc-
lohexangemisch oder Aceton/
Petrolether, ggf. chromato-
graphische Reinigung nach
Entfernen des Acetons; Quan-
tifizierung mittels GC-ECD
oder GC-MS

DIN ISO 10382:2003-05

Pentachlor-phenol

Soxhlet-Extraktion mit Hep-
tan oder Aceton/ Heptan
(50:50); Derivatisierung mit
Essig-sdureanhydrid; Quanti-
fizierung mittels GC-ECD
oder GC-MS

DIN ISO 14154:2005-12
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Aldrin, DDT, Hexachlorcyc-
lohexan (HCH-Gemisch oder
B-HCH)

Extraktion mit Aceton/ Cyc-
lohexan-Gemisch oder Ace-
ton/Petrolether, ggf. chroma-
to-graphische Reinigung nach
Entfernen des Acetons; Quan-
tifizieerung mittels GC-ECD
oder GC-MS

DIN ISO 10382:2003-05

Polychlorierte Biphenyle
(PCB6)I

Extraktion mit Aceton/ Cyc-
lohexan-Gemisch oder Ace-
ton/Petrolether, ggf. chroma-
to-graphische Reinigung nach
Entfernen des Acetons; Quan-
tifizierung mittels GC-ECD
oder GC-MS

DIN ISO 10382:2003-05;
DIN EN 16167:2012-11

Dioxine, Furane (PCDD/F),
dl-PCB

Soxhlet-Extraktion der Pro-
ben mit Toluol, chromatogra-
phische Reinigung; Quantifi-
zierung mittels HR GC-MS

DIN 38414-24:2000-10
DIN CEN /TS 16190:2012-05

2.4-Dinitrotolul;
2,6-Dinitrotoluol;

2,2',44',6,6'-
Hexanitrodiphenylamin (He-
xyD);
1,3,5-Trinitro-he-xahydro-
1,3,5-triazin (Hexo-gen);
Pentaery-thrityltetranitrat
(Nitropenta);

2,4,6-Trinitro-toluol (TNT)

Extraktion mit Metha-nol
oder Acetonitril und Quanti-
fizierung mittels HPLC-
UV/DAD oder Extrak-tion
mit Methanol, Uml&sen in
Toluol und Quantifizierung
mittels GC-ECD oder GC-
MS

E DIN ISO 11916-1:2011-03;
E DIN ISO 11916-2: 2011-03

EOX (Extragierbares organi-
sch gebundenes Halogen)

Die extrahierbare organisch
gebundenen Halogene werden
nach Gefriertrocknung und
Extraktion mit z.B. Hexan
erfasst und im Sauerstoff-
strom verbrannt. Die Tempe-
ratur im Verbrennungsraum
wihrend der gesamten Analy-
senzeit muss mindestens 950
Grad betragen (Gerit,
z.B.Microcoulometer)

DIN 38414 -17:2014-04
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Analyse anorganischer Schadstoffgehalte

Untersuchungs-
parameter

Verfahrenshinweise

Methode

Blei, Cadmium,
Chrom gesamt,
Kupfer, Nickel,
Thallium, Zink

Atomabsorptionsspektroskopie (AAS)

DIN ISO 11047:2003-05

DIN ISO 20279:2006-01 fiir
Thallium

Antimon, Arsen,
Blei, Cadmium,
Chrom gesamt,
Kobalt, Kupfer,
Nickel, Molybdin,
Selen, Thallium,
Vanadium, Zink

ICP- Atomemissionsspektrometrie
(ICP-AES) (ICP-Massen-
spektrometrie (ICP-MS) mog-lich);
Beriicksichtigung von spektralen Sto-
rungen bei hohen Matrixkonzentratio-
nen erforderlich

E DIN EN 16170:2011-01;
DIN ISO 22036:2009-06;

DIN EN ISO 17294-2:2005-02;
DIN EN 16171:2010-11

Arsen (As) ET-AAS In Analogie zu DIN ISO
11047:2003-05
Hydrid-AAS DIN EN ISO 11 969:1996-11;
DIN ISO 20280:2010-05
Quecksilber (Hg) |AAS-Kaltdampftechnik; bei der Pro- |DIN ISO 16772 :2005-06;
benvorbehandlung darf §116 Tfock— E DIN EN 16175 -1:2011-01
nungstemperatur 40°C nicht iiber-
schreiten E DIN EN 16175 -2:2011-01
Chrom (VI) Extraktion mit Extraktionsverfahren |DIN EN 15192:2007-02
mit Natronlauge (0,5 mol/l)
Cyanide DIN ISO 11262:2012-04;

DIN ISO 17380:2011-10
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Bestimmung der Konzentration anorganischer Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser
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Untersuchungsparameter

Verfahrenshinweise

Methode

Antimon, Arsen, Barium,
Blei, Bor, Cadmium,
Chrom gesamt, Kobalt,
Kupfer, Molyb-din, Nickel,
Selen, Thallium, Vanadi-
um, Zink

ICP-OES
(ICP-MS moglich)

DIN EN ISO 11885:2009-09;
DIN EN ISO 17294-2:2005- 02

Arsen, Antimon Hydrid-AAS DIN EN ISO 11969:1996-11
Blei AAS DIN 38406-6:1998-07
Cadmium AAS DIN EN ISO 5961:1995-05
Chrom, gesamt AAS DIN EN 1233:1996-08
Chrom (VI) Spektralphotometrie DIN 38405-24:1987-05
Ionenchromatographie DIN EN ISO 10304-3:1997-11
Kobalt AAS DIN 38406-24:1993-03
Kupfer AAS DIN 38406-7:1991-09
Nickel AAS DIN 38406-11:1991-09
Quecksilber AAS DIN EN ISO 12846:2012-08
Selen AAS DIN 38405-23: 1994-10
Zink AAS DIN 3846-8: 2004-10
Cyanide gesamt Spektralphotometrie DIN 38405-13:2011-04
DIN EN ISO 14403-1:2012-10
DIN EN ISO 14403-2:2012-09
Cyanid, leicht freisetzbar | Spektralphotometrie DIN 38405-13:2011-04

DIN EN ISO 14403-1:2012-10
DIN EN ISO 14403-2:2012-09

Fluorid, Chlorid, Sulfat

Fluoridsensitive Elektrode

DIN 38405-4:1985-07

Ionenchromatographie

DIN EN ISO 10304-1:2009-07
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Bestimmung der Konzentration organischer Schadstoffe in Eluaten und im Bodensicker-

wasser

Untersuchungs-
parameter

Verfahrenshinweise

Methode

Summe alkylierte

GC-FID; Matrixbelastung beachten;

DIN 38407-9:1991-05

1)
Benzole (BTEX) © |GC-MS DIN EN ISO 15680:2004-04
DIN 38407-41:2011-06
Anthracen HPLC-F: DIN EN ISO 17993:2004-03
GC-MS DIN 38407-39:2011-09
Benzo(a)pyren HPLC-F: DIN EN ISO 17993:2004-03
GC-MS DIN 38407-39:2011-09
Summe Benzo HPLC-F: DIN EN ISO 17993:2004-03
(b)fluoranthen, Ben- | GC-MS DIN 38407-39:2011-09
zo(k)fluoranthen
Summe Benzo HPLC-F; DIN EN ISO 17993:2004-03
(g,h,i)perylen, In- |GC-MS

deno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38407-39:2011-09

Benzol

GC-FID, Matrixbelastung beachten;
GC-MS

DIN 38407-9:1991-05
DIN EN ISO 15680:2004-04
DIN 38407-41:2011-06

Summe Chlorbenzo-| GC-ECD: DIN 38407-2:1993-02

le GC-MS DIN EN ISO 6468:1997-02
Chlorethen (Vi- | GC-MS DIN 38407-41:2011-06
nylchlorid)

Summe Chlorphe- | GC-ECD: DIN EN 12673:1999-05
nole GC-MS

Dibenz(ah) anthra- HPLC-F: DIN EN ISO 17993:2004-03
cen GC-MS DIN 38407-39:2011-09

1.2 Dichlor-ethan | GC-MS DIN 38407-41:2011-06
Epichlorhydrin GC-ECD; DIN EN 14207:2003-09

GC-MS
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Fluoranthen HPLC-F; DIN EN ISO 17993:2004-03

GC-MS DIN 38407-39:2011-09
Hexachlorbenzol GC-ECD; DIN 38407-2:1993-02
(HCB) GC-MS DIN EN ISO 6468:1997-02
Summe Kohlen- Extraktion mit Petrolether, gaschro- |DIN EN ISO 9377-2:2001-07
wasserstoffe % matographische Quantifizierung
Summe leicht- GC-ECD; DIN EN ISO 10301:1997-08
flichtige Halo- —/GC-MS DIN EN ISO 15680:2004-04
genkohlenwasser-
stoffe (LHKW ge- DIN 38407-41:2011-06
samt) 3
Methyl-tertidr- GC-MS DIN 38407-41:2011-06
butylether (MTBE)
Summe Naphthalin |GC-MS DIN EN ISO 15680:2004-04
und Methylnaphtha- ISO 28540:2011-08
line '

DIN 38407-39:2011-09
Summe Nonyl- GC-MS DIN EN ISO 18857-1:2007-02
phenol (= 4-
Nonylphenol, ver-
zweigt, und
Nonylphenol-
Isomere)
Phenol ¥ GC-ECD ISO 8165-1:1992-01
ISO 8165-2:1999-07

Summe poly- GC-ECD; DIN EN ISO 6468:1997-02

chlorierte Biphenyle |GC-MS

(PCB gesamt) DIN 38407-3:1998-07

Summe poly- HPLC-F; DIN EN ISO 17993:2004-03
zyklische aro- GC-MS DIN 38407-8:2011-09
matische Koh-

lenwasserstoffe

(PAK) ¥

Summe aus Tri- und |GC-ECD; DIN EN ISO 10301:1997-08

Tetrachlor-ethen ~ |GC-MS DIN EN ISO 15680:2004-04

DIN 38407-41:2011-06

Y Summe einkerniger Aromaten mit kurzen Seitenketten bis C 2, Benzol, Toluol, Ethylben-

zol und die Xylole.
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von der gaschromatographischen Siule eluieren.

Summe der Kohlenwasserstoffe, die zwischen n-Dekan (C 10) und n-Tetracontan (C 40)

LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenier-
ten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe; einschlieBlich Trihalogenmethane. Die Priifwerte zu

Tri- und Tetrachlorethen, Dichlorethan und Chlorethen sind zusitzlich einzuhalten.

% Phenolindex nach DIN 38409-16:1984-06 oder DIN EN ISO 14402:1999-12. Bei positi-

vem Befund ist eine Bestimmung der relevanten Einzelstoffe durchzufiihren.

vember 2010 (BGBI. I S. 1513), zuletzt gedndert durch /...] am /...].

Tabelle 19

Bodenluft- und Deponiegasuntersuchungen

PAK gesamt: Summe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe 16 PAK nach
EPA ohne Naphthalin ggf. unter Beriicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. aromati-
sche Heterocyclen wie Chinoline) entsprechend der Grundwasserverordnung vom 9. No-

chennahe CH4-Bestimmung

Untersuchungsparameter | Verfahrenshinweise Methode
BTEX; LHKW; leicht- Messplanung Bodenluft VDI 3865-1: 2005-06
fliichtige aliphatische Koh-
lenwasserstoffe (Alkane, ]
Cycloalkane und Alkene Probennahmetechnik, Messstellen VDI 3865-2: 1998-01
mit 5 bis 10 C-Atomen);
MTBE Anreicherungstechnik VDI 3865-3: 1998-06
Direktmesstechnik VDI 3865-1: 2000-12
COy; CHy; Oy; Np; HoS; | Messplanung VDI 3860-1: 2006-05
NH;
Bestimmung der Haupt- und Spuren- | VDI 3860-2: 2008-02
komponenten
Diffuse CH4-Ausgasung; oberfla- VDI 3860-3: 2011-02
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Anlage 2
Normen, Technische Regeln

[werden zum Referentenentwurf nochmals aktualisiert]

DIN 1319-4:1999-02
Grundlagen der MeBtechnik - Teil 4: Auswertung von Messungen; MefBunsicherheit

DIN EN 1233:1996-08

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Chrom - Verfahren mittels Atomabsorptionsspekt-
rometrie; Deutsche Fassung EN 1233:1996

DIN 3846-8:2004-10

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Kationen
(Gruppe E) - Teil 8: Bestimmung von Zink - Verfahren mittels Atomabsorptionsspektrometrie
(AAS) in der Luft-Ethin-Flamme (E 8)

DIN EN ISO 5961:1995-05

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Cadmium durch Atomabsorptionsspektrometrie
(ISO 5961: 1994); Deutsche Fassung EN ISO 5961:1995

DIN EN ISO 6468:1997-02

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung ausgewdihlter Organochlorinsektizide, Polychlorbiphe-
nyle und Chlorbenzole - Gaschromatographisches Verfahren nach Fliissig-Fliissig-Extraktion
(ISO 6468:1996); Deutsche Fassung EN ISO 6468:1996

ISO 8165-1:1992-01

Wasserbeschaffenheit; Bestimmung ausgewéhlter einwertiger Phenole; Teil 1: Gaschromato-
graphisches Verfahren nach Anreicherung durch Extraktion

ISO 8165-2:1999-07

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung ausgewdhlter Phenole - Teil 2: Verfahren mittels Deriva-
tisierung und Gaschromatographie

DIN EN ISO 9377-2:2001-07

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung des Kohlenwasserstoff-Index - Teil 2: Verfahren nach
Losemittelextraktion und Gaschromatographie (ISO 9377-2:2000); Deutsche Fassung
EN ISO 9377-2:2000
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DIN EN ISO 10301:1997-08

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung leichtfliichtiger halogenierter Kohlenwasserstoffe — Gas-
chromatographische Verfahren (ISO 10301:1997); Deutsche Fassung EN ISO 10301:1997

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von geldsten Anionen mittels Fliissigkeits-
Ionenchromatographie - Teil 1: Bestimmung von Bromid, Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit,
Phosphat und Sulfat (ISO 10304-1:2007); Deutsche Fassung EN ISO 10304-1:2009

DIN EN ISO 10304-3:1997-11

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung der gelosten Anionen mittels lonenchromatographie -
Teil 3: Bestimmung von Chromat, lodid, Sulfit, Thiocyanat und Thiosulfat (ISO 10304-
3:1997); Deutsche Fassung EN ISO 10304-3:1997

DIN ISO 10381-2:2003-08

Bodenbeschaffenheit - Probenahme - Teil 2: Anleitung fiir Probenahmeverfahren (ISO 10381-
2:2002)

DIN ISO 10381-3:2002-08
Bodenbeschaffenheit - Probenahme - Teil 3: Anleitung zur Sicherheit (ISO 10381-3:2001)

DIN ISO 10382:2003-05

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Organochlorpestiziden und polychlorierten Bipheny-
len - Gaschromatographisches Verfahren mit Elektroneneinfang-Detektor (ISO 10382:2002)

DIN ISO 10390:2005-12
Bodenbeschaffenheit - Bestimmung des pH-Wertes (ISO 10390:2005)

DIN ISO 11047:2003-05

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei, Mangan,
Nickel und Zink im Konigswasserextrakt - Flammen- und elektrothermisches atomabsorpti-
onsspektrometrisches Verfahren (ISO 11047:1998)

DIN ISO 11262:2012-04
Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Gesamtcyanid (ISO 11262:2011)

DIN ISO 11272:2001-01
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Bodenbeschaffenheit - Bestimmung der Trockenrohdichte (ISO 11272:1998)

DIN ISO 11277:2002-08

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung der Partikelgroenverteilung in Mineralbdden - Verfahren
mittels Siebung und Sedimentation (ISO 11277:1998 + ISO 11277:1998 Corrigendum 1:2002)

DIN ISO 11352:2011-03

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung der Messunsicherheit basierend auf Validierungsdaten
(ISO/DIS 11352:2010)

DIN ISO 11465:1996-12

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung des Trockenriickstandes und des Wassergehalts auf
Grundlage der Masse - Gravimetrisches Verfahren (ISO 11465:1993)

DIN ISO 11466:1997-06

Bodenbeschaffenheit - Extraktion in Konigswasser 16slicher Spurenelemente
(ISO 11466:1995)

DIN EN ISO 11885:2009-09

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewéhlten Elementen durch induktiv gekoppelte
Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) (ISO 11885:2007); Deutsche Fassung
EN ISO 11885:2009

E DIN ISO 11916-1:2011-03

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewihlten Explosivstoffen - Teil 1: Verfahren
mittels Hochleistungs-Fliissigkeitschromatographie (HPLC) und UV-Detektion
(ISO/DIS 11916-1:2010)

E DIN ISO 11916-2:2011-03

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewéhlten Explosivstoffen - Teil 2: Verfahren
mittels Gaschromatographie (GC) und Elektronen-Einfang-Detektion (ECD) oder massen-
spektrometrischer Detektion (MS) (ISO/DIS 11916-2:2010)

DIN EN ISO 11969:1996-11

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Arsen - Atomabsorptionsspektrometrie (Hydridver-
fahren) (ISO 11969:1996); Deutsche Fassung EN ISO 11969:1996

DIN EN 12673:1999-05
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Wasserbeschaffenheit - Gaschromatographische Bestimmung einiger ausgewéhlter Chlor-
phenole in Wasser; Deutsche Fassung EN 12673:1998

DIN EN ISO 12846:2012-08

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Quecksilber - Verfahren mittels Atomabsorptions-
spektrometrie (AAS) mit und ohne Anreicherung (ISO 12846: 2012); Deutsche Fassung
EN ISO 12846:2012

DIN ISO 13877:2000-01

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen -
Hochleistungs-Fliissigkeitschromatographie-(HPLC-)Verfahren (ISO 13877:1998)

DIN ISO 14154:2005-12

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewéhlten Chlorphenolen - Gaschromatographi-
sches Verfahren mit Elektronen-Einfang-Detektion (ISO 14154:2005)

DIN EN 14207:2003-09
Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Epichlorhydrin; Deutsche Fassung EN 14207:2003

DIN EN ISO 14403-1:2012-10

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Gesamtcyanid und freiem Cyanid mittels FlieBanaly-
tik (FIA und CFA) - Teil 1: Verfahren mittels FlieB3injektionsanalyse (FIA) (ISO 14403-
1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 14403-1:2012

DIN EN ISO 14403-2:2012-10

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von Gesamtcyanid und freiem Cyanid mittels FlieBanaly-
tik (FIA und CFA) - Teil 2: Verfahren mittels kontinuierlicher Durchflussanalyse (CFA)
(ISO 14403-2:2012); Deutsche Fassung EN ISO 14403-2:2012

DIN EN 15192:2007-02

Charakterisierung von Abféllen und Boden - Bestimmung von sechswertigem Chrom in Fest-
stoffen durch alkalischen Aufschluss und Ionenchromatographie mit photometrischer Detekti-
on; Deutsche Fassung EN 15192:2006

DIN EN ISO 15680:2004-04

Wasserbeschaffenheit - Gaschromatographische Bestimmung einer Anzahl monocyclischer
aromatischer Kohlenwasserstoffe, Naphthalin und einiger chlorierter Substanzen mittels Purge
und Trap-Anreicherung und thermischer Desorption (ISO 15680:2003); Deutsche Fassung

EN ISO 15680:2003
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DIN EN 15933:2010-12

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Bestimmung des pH-Werts;
Deutsche Fassung prEN 15933:2010

DIN EN 15936:2012-11

Schlamm, behandelter Bioabfall, Boden und Abfall - Bestimmung des gesamten organischen
Kohlenstoffs (TOC) mittels trockener Verbrennung; Deutsche Fassung EN 15936:2012

DIN EN 16167:2012-11

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden — Bestimmung von polychlorierten Biphenylen
(PCB) mittels Gaschromatographie mit massenspektrometrischer Detektion (GC-MS) und
Gaschromatographie mit Elektroneneinfangdetektion (GC-ECD); Deutsche Fassung

EN 16167:2012

E DIN EN 16170:2011-01

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Bestimmung von Spurenelementen mittels opti-
scher Emissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-OES); Deutsche Fas-
sung prEN 16170:2010

DIN EN 16171:2010-11

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden — Bestimmung von Spurenelementen mittels Mas-
senspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS); Deutsche Fassung prEN
16171:2010

E DIN EN 16175-1:2011-01

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Bestimmung von Quecksilber in K&nigswasser-
und Salpetersdure-Aufschlusslosungen - Teil 1: Kaltdampf-Atomabsorptionsspektrometrie
(CVAAS); Deutsche Fassung prEN 16175-1:2010

E DIN EN 16175-2:2011-01

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Bestimmung von Quecksilber in Kénigswasser-
und Salpetersdure-Aufschlusslosungen - Teil 2: Kaltdampf-Atomfluoreszenzspektrometrie
(CVAFS); Deutsche Fassung prEN 16175-2:2010

E DIN EN 16181:2010-11

Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden — Bestimmung von polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) mittels Gaschromatographie (GC) und Hochleistungs-
Fliissigkeitschromatographie (HPLC); Deutsche Fassung prEN 16181:2010
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DIN CEN/TS 16190:2012-05Schlamm, behandelter Bioabfall und Boden - Bestimmung von
Dioxinen und Furanen sowie Dioxin vergleichbaren polychlorierten Biphenylen mittels Gas-
chromatographie und hochauflosender massenspektrometrischer Detektion (HR GC-MS)

DIN ISO 16772:2005-06

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Quecksilber in Konigswasser-Extrakten von Boden
durch Kaltdampf-Atomabsorptionsspektrometrie oder Kaltdampf-
Atomfluoreszenzspektrometrie (ISO 16772:2004)

DIN EN ISO / IEC 17025:2005-08

Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:2005); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2005

DIN EN ISO 17294-2:2005-02

Wasserbeschaffenheit - Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie
(ICP- MS) - Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen (ISO 17294-2:2003); Deutsche Fassung
EN ISO 17294-2:2004

E DIN EN ISO 17380:2011-10

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung des Gehalts an gesamtem Cyanid und leicht freisetzbarem
Cyanid - Verfahren mit kontinuierlicher FlieBanalyse (ISO/DIS 17380:2011); Deutsche Fas-
sung prEN ISO 17380:2011

DIN EN ISO 17993:2004-03

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von 15 polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstof-
fen (PAK) in Wasser durch HPLC mit Fluoreszenzdetektion nach Fliissig-Fliissig-Extraktion
(ISO 17993:2002); Deutsche Fassung EN ISO 17993:2003

DIN 18123:2011-04

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Korngréenverteilung

DIN ISO 18287:2006-05

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
(PAK) - Gaschromatographisches Verfahren mit Nachweis durch Massenspektrometrie (GC-
MS) (ISO 18287:2006)

DIN EN ISO 18857-1:2007-02

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung ausgewdihlter Alkylphenole - Teil 1: Verfahren fiir nicht-
filtrierte Proben mittels Fliissig-Fliissig-Extraktion und Gaschromatographie mit massenselek-
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tiver Detektion (ISO 18857-1:2005); Deutsche Fassung EN ISO 18857-1:2006

DIN 18915:2002-08

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten

DIN 19527:2012-08

Elution von Feststoffen - Schiittelverfahren zur Untersuchung des Elutionsverhaltens von or-
ganischen Stoffen mit einem Wasser/Feststoff-Verhéltnis von 2 1/kg

DIN 19528:2009-01

Elution von Feststoffen - Perkolationsverfahren zur gemeinsamen Untersuchung des Elutions-
verhaltens von anorganischen und organischen Stoffen

DIN 19529:2009-01

Elution von Feststoffen - Schiittelverfahren zur Untersuchung des Elutionsverhaltens von an-
organischen Stoffen mit einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 2 I/kg

DIN 19698-1:2014-05

Untersuchung von Feststoffen - Probenahme von festen und stichfesten Materialien - Teil 1:
Anleitung fiir die segmentorientierte Entnahme von Proben aus Haufwerken

E DIN 19673:2012-05

Bodenbeschaffenheit - Zeichnerische Darstellung bodenkundlicher Untersuchungsergebnisse

DIN ISO 19730:2009-07

Bodenbeschaffenheit - Extraktion von Spurenelementen aus Boden mit Ammoniumnitratlo-
sung (ISO 19730:2008)

DIN 19731:1998-05

Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial

DIN 19747:2009-07

Untersuchung von Feststoffen — Probenvorbehandlung, -vorbereitung und -aufarbeitung fiir
chemische, biologische und physikalische Untersuchungen

DIN ISO 20280:2010-05

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Arsen, Antimon und Selen in Konigswasser-
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Bodenextrakten mittels elektrothermischer oder Hydrid- Atomabsorptionsspektrometrie
(ISO 20280:2007)

DIN ISO 22036:2009-06

Bodenbeschaffenheit - Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels
Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES) (ISO 22036:2008)

DIN ISO 20279:2006-01

Bodenbeschaffenheit - Extraktion von Thallium und Bestimmung durch elektrothermische
Atomabsorptionsspektrometrie (ISO 20279:2005)

DIN EN ISO 22475-1:2007-01

Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfiithrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche
Fassung EN ISO 22475-1:2006

DIN EN ISO 22478:2006-07

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung ausgewéhlter Explosivstoffe und verwandter Verbindun-
gen — Verfahren mittels Hochleistungs-Fliissigkeitschromatographie (HPLC) mit UV-
Detektion (ISO 22478:2006); Deutsche Fassung EN ISO 22478:2006

ISO 28540:2011-08

Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von 16 polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstof-
fen (PAK) in Wasser - Verfahren mittels Gaschromatographie und massenspektrometrischer
Detektion (GC-MS)

DIN 32645:2008-11

Chemische Analytik - Nachweis-, Erfassungs- und Bestimmungsgrenze unter Wiederholbe-
dingungen - Begriffe, Verfahren, Auswertung

DIN 38405-4:1985-07

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Anionen
(Gruppe D); Bestimmung von Fluorid (D 4)

DIN 38405-13:2011-04

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Anionen
(Gruppe D) - Teil 13: Bestimmung von Cyaniden (D 13)



184 von 191

DIN 38405-23:1994-10

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Anionen
(Gruppe D) - Teil 23: Bestimmung von Selen mittels Atomabsorptionsspektrometrie
(AAS) (D 23)

DIN 38405-24:1987-05

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Anionen
(Gruppe D); Photometrische Bestimmung von Chrom(VI) mittels 1,5-Diphenylcarbazid
(D 24)

DIN 38406-6:1998-07

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Kationen
(Gruppe E) - Teil 6: Bestimmung von Blei mittels Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) (E 6)

DIN 38406-7:1991-09

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Kationen
(Gruppe E); Bestimmung von Kupfer mittels Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) (E 7)

DIN 38406-11:1991-09

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Kationen
(Gruppe E); Bestimmung von Nickel mittels Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) (E 11)

DIN 38406-24:1993-03

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Kationen
(Gruppe E); Bestimmung von Cobalt mittels Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) (E 24)

DIN 38407-2:1993-02

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Gemeinsam
erfaBbare Stoffgruppen (Gruppe F); Gaschromatographische Bestimmung von schwerfliichti-
gen Halogenkohlenwasserstoffen (F 2)

DIN 38407-3:1998-07

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Gemeinsam
erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F) - Teil 3: Gaschromatographische Bestimmung von poly-
chlorierten Biphenylen (F 3)

DIN 38407-9:1991-05

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Gemeinsam
erfalbare Stoffgruppen (Gruppe F); Bestimmung von Benzol und einigen Derivaten mittels



185 von 191

Gaschromatographie (F 9)

DIN 38407-17:1999-02

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Gemeinsam
erfabare Stoffgruppen (Gruppe F) - Teil 17: Bestimmung ausgewdhlter nitroaromatischer
Verbindungen mittels Gaschromatographie (F 17)

DIN 38407-39:2011-09

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Gemeinsam
erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F) - Teil 39: Bestimmung ausgewéhlter polycyclischer aro-
matischer Kohlenwasserstoffe (PAK) - Verfahren mittels Gaschromatographie und massen-
spektrometrischer Detektion (GC-MS) (F 39)

DIN 38407-41:2011-06

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Gemeinsam
erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F) - Teil 41: Bestimmung ausgewéhlter leichtfliichtiger or-
ganischer Verbindungen in Wasser - Verfahren mittels Gaschromatographie und Massenspekt-
rometrie (GC-MS) nach Headspace-Festphasenmikroextraktion (HS-SPME) (F 41)

DIN 38409-16:1984-06

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Summari-
sche Wirkungs- und Stoffkenngrofien (Gruppe H); Bestimmung des Phenol-Index (H 16)

DIN 38414-8:1985-06

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Schlamm
und Sedimente (Gruppe S); Bestimmung des Faulverhaltens (S 8)

DIN 38414-17:2014-04

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Schlamm
und Sedimente (Gruppe S) - Teil 17: Bestimmung von extrahierbaren organisch gebundenen
Halogenen (EOX) (S 17)

DIN 38414-24:2000-10

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung - Schlamm
und Sedimente (Gruppe S) - Teil 24: Bestimmung von polychlorierten Dibenzodioxi-
nen (PCDD) und polychlorierten Dibenzofuranen (PCDF) (S 24)

VDI 3860 Blatt 1:2006-05

Messen von Deponiegas - Grundlagen
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VDI 3860 Blatt 2:2008-02

Messen von Deponiegasen - Messungen im Gaserfassungssystem

VDI 3860 Blatt 3:2011-02

Messen von Deponiegasen - Messungen von Oberflichenemissionen mit dem Flammenionisa-
tionsdetektor (FID)

VDI 3865 Blatt 1:2005-06

Messen organischer Bodenverunreinigungen - Messplanung fiir die Untersuchung der Boden-
luft auf leichtfliichtige organische Verbindungen

VDI 3865 Blatt 2:1998-01

Messen organischer Bodenverunreinigungen - Techniken fiir die aktive Entnahme von Boden-
luftproben

VDI 3865 Blatt 3:1998-06

Messen organischer Bodenverunreinigungen - Gaschromatographische Bestimmung von nied-
rigsiedenden organischen Verbindungen in Bodenluft nach Anreicherung an Aktivkohle oder
XAD-4 und Desorption mit organischem Losungsmittel

VDI 3865 Blatt 4:2000-12

Messen organischer Bodenverunreinigungen - Gaschromatographische Bestimmung von nied-
rigsiedenden organischen Verbindungen in Bodenluft durch Direktmessung
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AbKkiirzungsverzeichnis

1. Analyseverfahren

AAS Atomabsorptionsspektrometrie

AES Atomemissionsspektrometrie

AFS Atomfluoreszenzspektroskopie

DAD diode array detection

FLD fluorescence detector

ET-AAS Elektrothermische Atomabsorptionsspektrometrie

GC-ECD | Gaschromatographie, Nachweis mittels Elektroneneinfang (electron
capture detection)

GC-FID Gaschromatographie, Nachweis mittels Flammenionisierung (flame
ionization detection)

GC-MS Gaschromatographie mit Massenspektrometrie

HPLC-F Hochleistungsfliissigkeitschromatographie mit Fluoreszenzdetektion

HPLC-UV | Hochleistungsfliissigkeitschromatographie mit UV-Detektion

HR hochauflosend (high-resolution)

ICP inductively coupled plasma (induktiv gekoppeltes Plasma)

ICP-AES | Atomemissionsspektrometrie mittels ICP

ICP-MS Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (inductively
coupled plasma mass spectrometry)

ICP-OES | Optische Emissionsspektroskopie mittels ICP

2. MaBeinheiten

ng Nanogramm
ug Mikrogramm
mg | Milligramm
g Gramm

kg Kilogramm
ha Hektar

a Jahr

1 Liter
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3. Weitere Abkiirzungen

AN Ammoniumnitrat

BGBI Bundesgesetzblatt

BGR Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe

DIN Deutsche Institut fiir Normung e. V., in der Regel verwendet als
Kennzeichnung von DIN-Normen

E Entwurf (z.B. in der Verbindung E DIN)

EN Europiische Norm des Europiischen Komitees fiir Normung, in der
Regel als Kennzeichnung europdischer Normen

EPA Environmental Protection Agency

ISO International Organization for Standardization (Internationale Orga-
nisation fiir Normung), in der Regel als Kennzeichnung Internationa-
ler Normen

KA Kartieranleitung

KW Konigswasser

PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

™ Trockenmasse

TOC Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff (total organic carbon)

WHO-TEQ | Toxizitdtsdquivalente nach WHO 2005

WHO-TEF | Toxizititsdquivalenzfaktoren nach WHO 2005

4. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 2 zu untersuchenden polyzyklischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe (16 PAK nach EPA)

1. Naphthalin

Acenaphthylen

Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren

Fluoranthen

Pyren

2
3
4
S
6. Anthracen
7
8
9

Benz(a)anthracen

10. Chrysen

11. Benzo(b)fluoranthen
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12. Benzo(k)fluoranthen

13. Benzo(a)pyren

14. Dibenz(a,h)anthracen

15. Indeno(1,2,3-cd)pyren

16. Benzo(g,h,i)perle

5. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 5 zu untersuchenden polyzyklischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe (= 16 PAK nach EPA ohne Naphthalin)

1. Acenaphthylen

Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benz(a)anthracen

OR[N AR

Chrysen

—
=)

. Benzo(b)fluoranthen

—
f—

. Benzo(k)fluoranthen

[—
[\

. Benzo(a)pyren

[—
(98]

. Dibenz(a,h)anthracen

[—
>

Indeno(1,2,3-cd)pyren

[—
9

. Benzo(g,h,i)perle

6. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 2 und 7 zu untersuchenden PCB Kongenere
nach Ballschmiter (PCBg)

PCB-28: 2,4,4’-Trichlorbiphenyl

PCB-52: 2,2°,5,5-Tetrachlorbiphenyl

PCB-101: [2,2’°,4,5,5’-Pentachlorbiphenyl

PCB-138: [2,2°,3,4,4°,5’-Hexachlorbiphenyl

PCB-153: [2,2°,4,4°,5,5’-Hexachlorbiphenyl
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PCB-180: [2,2°,3,4,4°,5,5 -Heptachlorbiphenyl

7. Liste der nach Anlage 1 Tabelle 5 zu untersuchenden PCB (= PCB gesamt)

PCB-28: 2,4,4’-Trichlorbiphenyl

PCB-52: 2,2°,5,5 -Tetrachlorbiphenyl

PCB-101: [2,2’,4,5,5’-Pentachlorbiphenyl

PCB-118: [2,3'4,4',5-Pentachlorbiphenyl

PCB-138: [2,2°,3,4,4’,5’-Hexachlorbiphenyl

PCB-153: [2,2°,4,4°,5,5’-Hexachlorbiphenyl

PCB-180: [2,2°,3,4,4’,5,5’-Heptachlorbiphenyl
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Artikel 5

Anderung der Gewerbeabfallverordnung

(Hinweis: Die Gewerbeabfallverordnung wird derzeit ebenfalls novelliert. Hierzu liegt ein Arbeits-
entwurf des BMUB vom 12. Februar 2015 vor. Dort war in § 7 Absatz 2 eine Regelung zur Getrennt-
sammlung von Abfillen aus technischen Bauwerken enthalten. Nach den Gesprichen mit den Lindern
und den betroffenen Verbdnden soll die Regelung Teil der Ersatzbaustoffverordnung werden (vgl. §
22a der Ersatzbaustoffverordnung). Der nachfolgende Anderungsbefehl bezieht sich inhaltlich auf das
Verhdiltnis von § 7 Absatz 1 des Arbeitsentwurfs zur Gewerbeabfallverordnung zu dem neu eingefiig-
ten § 22a der Ersatzbaustoffverordnung, ist allerdings bei Fortschreibung der Entwiirfe gegebenen-
falls anzupassen.)

In § 7 der Gewerbeabfallverordnung vom [einsetzen: Tag der Verkiindung und Fundstelle im BGBI.]
wird folgender Absatz 1a eingefiigt:

»(1a) ,,Soweit beim Riickbau, bei der Sanierung oder bei der Reparatur technischer Bauwerke Stoffe
nach § 3 Nummer 17 bis 33 der Ersatzbaustoffverordnung [einsetzen: Tag der Verkiindung und Fund-
stelle im BGBI.] als Abfille anfallen, gilt fiir die Getrennthaltung und das Recycling dieser Abfille
ausschlieBlich § 22a der Ersatzbaustoffverordnung.*



